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Tableau simplifié des FAMILLES
ayant des représentants dans les EAUX STAGNANTES (suite).

10" Lythracées (. . 102, 1, D 59) © Lyliom salicaire (€., . 49, Jw
11> Myriophyllacées (¢, p. 405) : Myriophylle en épi* (©. p. 17; B, p.
12 Baloracées (1., 1. 408) : Mippuria commun (G, p. 3 T, p. 5
120 Ombelitires (©., 1. 405 . p. 6

Cigus vireuse (C., p. 2); .
liydrocolyle vulgaire (C., p. 21);
Nlerle & lusges feuilles (€., p. 22
Berle & fouilles Gtroites (€, p. 2);

—Enanthe fstuense (€., p. 2.

V. Angiospermes_dicotylédones gamopétales :
1 Primulacées (1., p. 30 D, p. 103 :
imaquo vulgaire (€. p. 0);
aquo & fowrs en {hgrso (@, p. ).
@, p. A2 6, o 10) ¢ Marelle dunce ambro (€., p. 61
o Borragacées (I'., p. 425; I, p. 107)
Consoudo officinale (C., p. 56);
des ‘marais (6. p. )
i Scrofulariacées (2., p. #23; D., p. 19
twlaire noneuse (C., p. 52)
fiolo ofticinalo. (C.. 1. 5);
Mimulo jaune. (€. 1. 59);
Vironiquo Beceabonga (C, 1.
Labiackos (1., p. 434; 1 p. 120)
re des marals (C, p. 0);

"
Menthe & fenilles rondes (C., p. 50);
Sentellaire & casque (C., b. 69).

ntianacées (I, p. 435; D, p. 105) :

Timmanthdme faus-Nonuphar (€.,
Pulmonaice des marais (C., p. 7).

o Utriculariagées (2., p. 439; B, p. 101) :
~=lriculairs vulgaire (C., p. 9; Drocher (0], p. #);
Gassette (C., p. 89).
—S° Rubiacées (1., p. 40; I, p. 65) : Gaillet des marais (C. p. 9. W —
9 Dipsacées (I, p. #46; I, p. 78) . Seableuse succiee (C., p. 78).
10° Valérianacées (., p. 4573 B, p. 77) : Valérinne diolque (G, p. 75)
11" Gomposées (¥, p. #15; L., p. §0)

Girse' des. endeoits
—irse des marais (G, p. 8:
Tnale & feuilles e stule (C., p.
Laiternn des maruis (€., p. 0.
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16
LATANG,
‘Déanitons : § 1.
Sikuation ot description : § 2 A 7.
1. So procurcr une carte en courbes de niveau dc In
végion; agrandir, si nécessaire, pac la méthode du carroyage,
In région do 1'étang (fg. 2). Tracer los ruisseaux qui arrivent &
Vétang et coux qui en partent. Noter les altitudes des points
lanis et des points bas.
Coure Tvsvansia : 1, § 4 E. Lo cas dehdant, i le relief cst assoz accusé, faire, i
Guignon (), 170152 uno éelello dounée, une coupe transversale de I'étang (fg. 2
Bl s o 8 F. Calcaler Ia surface de I'élang 81l a une forme géo-

valuer cotfe surface par I méthode du papicr
limétriquo dans le cas contraire. En utilisant la profondeur
noyenno, donner une idée du volume d’cau qu'il renferme.
Aisenter le. résultat,

5. — 3¢ Préciser la nature et les propriétés de
roches de Ia dépression.
Homes 1, §6 A. Naturo : sable, calcaire, grds, schistes, cle.

Guigaon (19, 7075 — Prélever des ¢chantillons; les éludier suivant le mode
Mgk 06}, I8, fue déerit. dans de mombreux manvels sco-

ulter In carte géologique de ln région

Froemits 1 3, § 5 . Propriétés : en particulier :
Dertin @), 15 ~— sont.elles perméables ou impermébl
clusior
— sont-elles solubles dans Icau 3 dans quelles conditions ?
ou sontelles insolubles >
C. Age géologique des roches.
— Consuller ln carte géologique de la rég
D. Noter s'il existe sur los bords de I'étang el sur e fond
un fapis d'alluvions ou de vase; ou si In roche cst & nu.
Coure ovoarr : 1, § 5 E. On pourra terminer celte étude par une coupe géologique
Gulgon (@), 1021 qui, parfois, donnera une indication sur I'origine possible de
la dépression (7g. 4).

2 Tirer mne con-

Fic. &, — Coupe géologique de la carie pr
fente uf moniteo” que o lae 1 son
mito

Fie. 3. — Carle eGologique de In ré

(les lottres désignent les  difle

‘Canches; les mombres, los allitudes.) ang ¢ jen uno fille (Coupe
.
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EMBRANCHEMENT DES

PHANEROGAMES

|

SOUSIMBRANCHEMENT DES 50US EMBRANCHEMENT DES
GYMNOSPERMES ANGIOSPERMES
cLasse pEs cLASSE DES
DICOTYLEDONES MONOCOTYLEDONES
ORDRE DES oxoRE DES ompRE pEs omDRE DES
SPADICIPLORALES FLUVIALES GLUMALES LILIIFLORALES
FAMILLE DB FAMILEES DES FaunLLES DES FAMILLE DES
Tyohacées. § @ A et Naiadaobes, § 6. Gramiamoben, § 77 1 . Jomoaokes, § 9.
Alamackes, § 6 A s, Cyperscien § 20'h 32

Butomées, § .
srooharidscéos, § 70

Lomnacées ), § &7 3 10

No fgurent. dans lo présent tableau que les Fanilles Gludices dans les pages suivantes.

(1) Dans Jo présent travail, les Lemnucées sont placées entre les Cypéracées et les Jon
cackes; e plupart des auteurs moderncs les classent parmi Jes Fluviales

Nots importante : Les tabieaux de Classification contenus dans le tome 1 : I'Etan

e comme cadres comumodes pour ls mise en ordre des reconnaissances

un effort

no sont. donnés
de plantes et danimuux; le lectenr commellrait une grande erreur sl déployai
Farticulier pour les npprendre

LEn. 5
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La Faumo : 1, 3 . 5. -2 La taune.

Bllo est assez riche en capices de Poisson
chets, Carpes, Perche noire, Perche arc-en-ciel, Tanches, Pols-
son-chat, Vendoise ordinaire, Gardon ordinaire, Ablette, elc.
La Vondoise béarnaise, également présente, rattache les
étongs landais nux étangs du bassin de )'Adour.

Note: ci-dessaus vos observations sur d'auires étangs.

Frantromes movocyibioens
o s
Ny »

Phytopiancion : § 10 -~





index-35_1.jpg
capitulesds
fleurs miles

e
| flears femills|

Fie. 71, — Typha & larges fenilles Fic. 25, — Rubanier rameux.
- Inflorescence. 1. Les infiorescences.
2 Feur male. 3, Coupe tiansversale dune feville creune.

3. Fleor femelle,

Los Rubsniors : 1 § €
Fiasteol (), ¢ Th 0.
St . 17, o
g

From s, g e

6. B. — Les RUBANIERS.

Lo Sparganium ramosum (Rubanier rameuz) (g, 25) st
connu sous Ie nom de Ruban d'eau.
se rencontre souvent avec le Scirpux
palustris, quil_supplante parfois. Vivace por son rhizome.
Posstdo une tige romcuse qui ne dépasse gubre 1 m. S0.
Feuilles ellongées et coriaces.

Fuevas en capitules globuleux : les supérieurs groupent lex
fleurs males (élamines nombreuses); les inférieurs groupent
les fleurs femelles. Contrairement au cas général, les flours
femelles sont plus précoces que les fleurs males

Les fruits sont des akines; chacun d’eux est entouré de
3 oailles qui remplacent ici Jes poile des Typha.

Votes et croquis du lectey

o
b
T
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50
ONOGOTYLEDONES : § t0 & &1,

Tovbagien:
R
Embranchement

PRgNAROGANES (1. § des PHANEROGAMES.
AngiggpEres 1, 1
soyocaTyLIDONSS : 1. Classe des MONOCOTYLEDONES,
TYPHACEES : 1, § ® A 62 60. 1. — Famille des TYPHACEES.

. A — Les TYPHA, *

Tomnir @1 1675 (9, 1238,

~ Fio. .

Typhn,
A feniln Ervolies
Typha angustijolia)

Fio. 2.

e
& teullen Jareen
(Tupha tatifolie)
1. Inflorescenc
2. Flour femelle.
3. Fleor mlo.

Lo Typha angustilolis (T. & touilies étroites) (. 25) et le
Typha Iatiolia (T. & leuilles larges) (g. 26) sont bien connux
sous les noms populaires de Massette, Quenouille d'eau, Roseau
3 la Passion, cle. Au bord des étangs, o situent entre les
Carez et le Scirpus lacustri

Tis possident nn rhizome de 3 centimbtres de diamdtre. Tige
raide 'de 4 & 3 mitres. Feuilles corisces, dépassant In tige,
en lames d'épée, fixées tout au long de Ia tige.

La partie caractéristique eat I'ruonescexce, écouvillon noir
surmonté dune houppe (1g. 27). La région noire groupe les
fleurs feme'les sur une longueur de 10 & 30 centimtres. La
houppe groupe lee fleurs males sur une longueur d'une dizaine
do centimitres. La fleur femelle o un ovaire d'un senl corpelle
avea un seul ovale. La fleur mAle comprend 2 & 3 étamines.
Liécouvillon est dabord vert; aprés la fécondation, un duvet
noir, sbondant, s développe ct eatoure les fruits (nkbnes).
Des fleurs males s'échappe un pollen trés abondant.
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L bES DATRAGLENS
b e AR onas

‘Rana = Grenoullle : § 124 & 1.

vERTEBRES

B
T
con Grasé (), T8

Ko, o W, o x,
p

nger 2
Lol 1
Regater (), 831

ANOURES 1. 123 & 16
Bouagtr i, = ™
Gouthre 0, . 1, 01

P

RO

Foenger 12, .

Embranchement
des VERTEBRES.

122. Classe des BATRACIENS.

23 I. — Orore pEs ANOURES.
LT 1. — Genre RANA.
125 A. — LA GRENOUILLE VERTE.

Granoaille verte : 1, § 15
T

Coutirs 10 & 1, Jo1.
Regaier (2
efnain Gt
Angel lu0,” 245
Rerin i1} a8

Pams 1§
T, g
P, g

~ P o
Grenouillo verte

0

Grenouille rousse
(ltana’ temporaria).

La Grenouille verle (Rana esculenta) fig. 69) e rencontre
dans presquo lous les élangs; sa face dorsale, de teinte verte,
posstdo deux haudes longitudinales brunes, une bande médianc.
claire et des fuches noires irrégulibrement dispersées. Lo
ventre, blanc, st taché ou non de noir. L'ensemble du corps
est trapu : téte large, pas de cou, ventro large et dodu, phs
de queue.

426, — Les pattes postéricures, avec 3 doigts et une palmure
(tig. 1), sont aussi longues que le reste du corpe. Les pattes
antérieures wont que § dojgts (le pouce manque) ot nont pas
de palmure.

Longueur totalo du corps, pultes postérieures ctendues - une
vinglaine de centimbtres.

427. — La téte o deux narines; deux gros yeux saillants,
sphériques, & Viris doré, & In pupille ovale et horizontale:
deux tympans  fleur de pean. La bouche est trés largement
fendue, « jusqu'oux oreilles ».

438, — La peau est nue, humide et visqueuse; mnssi
[licilement une grenouille duns Tn wai.
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NAIADACEES :

e

Los Potamées : 1. § 6.
Toonler @) 166; 05 120
Contire (1) ¢ IV, 20,
Blntete 9. ¢ 1 .
Cemi- (), 1310
rocher (@) '
Chodst don), 1

Potamot perfolts : 1, § &

Potamot lulsant : 1, § &

Potamot orépu : 1. § &

Potamot pageant : 1. § 6.
Brocner (), B

~ Fo. 0.

Potamot perfoié
(Potamogeton
‘erfoliagus).

Fio. 30 >

Potamot luisant
(Potamogeton
Tucens).

83, 1. — Famille des NAIADACEES.

Les POTAMEES,

Les Potamots tont des plantes qui peuplent toutes les
eaux douces : submergées pour cerlaines, flotlantes pour d'uu-
tres. On en compte une quinzaine d'espices en France; leur

inalion d.fficile cxige souvent l'étude des fruits’ bien

Lo Potamot. perfolié (Potamogeton perfoliatus) (fg. 29), ou
Herbe aux Brémes, a un énorme rhizome, des fevilles entid-
res presquo {ransparenles et toutes submergées, des tiges
rougelires. Les fleurs sont disposées en épis compacts, dressés
verticalement & la surfce de Ieau. Chaque fleur comprend
§ sépales, 4 Ctamines A filets courts et un ovaire de 4 carpelles

Lo Potomot Inisant, (Potamogeton lucens) (fg. 30) a le pédon-
culo de U'épi plus gros que In tige.

Lo Potamot crépu (Potamogeton crispus) (ig. 3) a des
fenilles 1rbs plissées sur les hords, souvent roussires et toutes
submergées.

Le Potamot nageant (ig. 32) a des tiges rougedtres portant
des fewlles non crépues, bien poses & plat & la surface de
Voau et dun «bel ovale »; elles sont longuement péliolées.
La lige porle un épi de feurs dressé verticalemenl & la
surface_do V'eau.

Tes ‘Polnmots ont des graines trés lntes & germer; ils e¢
propagept plus Tapidement par boutures

Elowy m{& B
EEDIC R YY)

oy

e A
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AT Y . CLASSIFICATION GENERALE
Fortr 3 2 DU REGNE ANIMAL

421, — Co lableau est donné povr permeliro su lecteur do
situer, dons I classification générale, chacun des animaux
do va etre entreprise dans los'pages suivantes.

S s
e e
{ B B
fis e
Wmhmulllm
gt
ez,
iy

Crpormonts.

s
i

i

Ronmuse.
Diroasinis.

. ? i
Sthirass,
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Fio. 3. — Plantain d'eay :

1. Apporeil végbtatt, 3. Fleur.
2 Hampe florale. 4 Fnit,
Lo Plantain dona 1, g& 68, B. — Le PLANTAIN D'EAU
Roonir @1, 143 05, 12
Coutiers, O & N Le Plantain d'ean (Alisma plantago) (ig. 3%), commun
B, o dans toute la France, doit ¢on nom & lo forme de ses feuilles
G 60" qui rappellent celles' de certains Plontains : elles sont dispo-

sées en rosette, leur limbe est ovale et sa bose est plus ou
moins ¢choncrée.

Fueuns étagées le long d'une tige. Chaque fleur est herma-
phrodite : 3 sépales, 3 pétales, § étamines groupées 2 par 2
en faco des sépales, nombreux carpelles disposés en une
couronne comme ceux des Mauves.

Notes et croquis du lecteur.

s | Wos e (26 puld)
& Rots { Do (\L:Mww(!\.:fd(u»: w fub
Y ottt & Cans, eleile

Ao Rodes Pado deas)
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CL. DES BATEACIENS
. 'Dra. AROURR:

Rann = Grenouile : § 124 A 121
Grenouills varts :

osen : 3 112 3 135

irae en
ok vésonphion

Fic. 72, — Los métamorphoses de a Grenoville verte.

Négmorpnoes < L ¥ 1 432, B. — Les METAMORPHOSES
Roulenger ), 167 e 1o Gremovmie vestr (fg. 79).

couins by i, as,
R % 133. — En mai-juin, la Grenouille verte pond un tris grand
‘nombre d'eufs (3.000 & 10.000). A la sortie du cloaque, ils sont
petits (2 mm. de diametre en moyenne); mais, ou contact de
Ueau, leur enveloppe, gélatineuse, se gonfle ot atteint 7 i
10 min. de diamtre. L'ensemble forme une masse molle, géla
tineuse, qui va au fond de 1'eau ou qui est fixée aux plantes
aquatiques. (La ponte de la Grenouille rousse flotte d la sur-
face de l'eau.)

Chaque eut est une petite masso sphérique, constituée d'ane
gaino transparente. ou centre de laquelle s'opercoit 1'eul
‘véritable, noir presque partout, sauf & un pole ob il est blonc.

o 1, § 184 434 — On peut suivre en aquarium, aves facilits, le dévelop-
pement do ces eufs ct les métomorphoses de la Grenouille:
il sulfit d'assurer une bonne oxygénation de I'eau en plagant
1a ponte dons un grand aquarium ou dans un cristallisoir dans
lequel 'enu d'un robinet tombe en mince filet. On_observern
Ia forme en virgole que prend I'eul, lo sortic du tétard,
Ia fixation du tétard oux plantes, les branchies externes, lour
disporition, L'apparition des pattes postérieures, puis cells des
pattes antérieures, In résorption de la queve.

Vuagley o shtss ook 435, — On nourrira les ttards dans un cristallisoir en ¥
g plagant une rondelle de pomme de terre cruc ou de Jn sulnde
cuite; on changera périodiquement au, rondelle on salade. Au
bout do deux & trols semaines. on dannera des Vers e vase
on dn foic crasé; quond les & pattes ont upporn, on trons-
portern les tétards duns le paludarium.

Dans les étangs, les tétards sont rassemblés e grandes tron-
pes; ils y preanent une teille énorme : G cm. Les jeunes Gre-
noulles vieanent & terre alars qu'elles ont encore un Fadi-
ment de mene
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S0vocyTYLEnoNES : f 0 b o1
yphicies o
etadkodss ': ' os”

~ Fo. @,
Sagittaire.

o Y
Sagittaire

4. Taflorescence  on.
verticille,

2. Coupe do la fruc-
ttfeation * (eu
pelles nombreu|
Sur un réceptn

hemisher

AmMAcess ;1 gmae 84 I — Famille des ALISMACEES.

Fomille remarquable par les voriations de la forme des feuilles.

La Sagittates 11, gt on. G5,
‘onsier &

— La SAGITTAIRE.

Lo Sagiuaire (Sagitoria sogttsioli) (. 30, ou Fiéchitr,
Flache d'eau, ou Queus d arronds, se rencoutre dans pres-
quo toutes les eaux stagnantes ou courantes de France. Plante
vivace, fixée au sol par une souche importante. Célebre por ,
ses trois sortes de fenilles

rumass
Chodat ), 8.

66. — Frumzes, — La plante n'a d'ubord que des feuilles
rubanées trés simples; puls spparaissent trojs sortes de
feuilles :
— des feuilles linéaires, submergées, longues do 60 cm.
larges de 4 & 20 mm.; trois nervures longitudinales;
— des fenilles ovales nageantes, dont Je imbe est long
de s 12 em,;
— des feulles en fer do fléche, Aériennes el longuemen!
pétiolées.

En esu profonde, lo plante n'a que des feuillcs lindaires.

Dens ces trofs formes, on cherche une sction du « milieu »;
recherche ridicule, puisque, au début de leur développement,
Tes trois sortes de feuilles sont fontes submerées

o 1y @

— Furuns (0. 3. — Groupées en une grappe par ver-
ticilles de 3 flours lo plus souvent : les fleurs méles en haut,
Ies fleurs femelles en bas. 3 sépales verts; 3 pétales blance
tachés do rose; 9 étamines (ou plus): nombren varpelles gron-
Pés sue un réceplacle hémiephérique.
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Patte
anteiiure droite

o

‘
@Pupw”© 2 3 \patmure

e Grenouille . de Crapaud  Palle postivieure droite

Fue

— Sacs vocaus, pupille el pates de la Grenouille verle.

g o elnction 420, — L mle se distingue e I femelle por

1 quand il chante, deux sacs vocuus qui e gonflent de
hague cté do la tele; au repos, on apergoit deux
Jetiles fentes par lesquelles les sacs feront saillie au
‘moment du chant;
20 des excroissances rugucuses, on brosses, sur index de
Iu patte antérieure (ig. 7).

La Grenouille verte est o plus aquatique des Grenouilles;
elle est toujours dans Ieau ou prés des bords des tangs; c'est
ello que le pécheur entend sauler & l'eau quand il se déplace

ives. L/espice cst en eflet 05sez SauVage; en aqua-
un curi ‘mouvements vio-

lents de nage et de saut.

On peut la pécher & L'épuisette, mais on la péche couram-
ment & la ligne; la ligne, sans hamegon ou avec un hamegon
fait aveo une épingle tordue convenablement, est amorcée d'un
‘morceau d’étoffe rouge on d'un petit morceau de viande.

Vie o dquimk < 1, § 180 130. — On nourrit ln Grenouille vertc de Mouches, de Vers,
asticots; il lui arrive de refuser foute nourriure en captivit

faut alors To gaver de force aveo do petits morceoux do
viande (foie) ou In lnisser jener; elle résiste d'ailleurs fort
bien & un jedne de plusicurs mois, au bout duguel elle n'
gubro plus que « lo_peau sur les os ». L'aquarium oit I'on
Conserve des Grenouilles ne doit renfermer que peu deau
n polu-

une couche de 3 cm. saffit (voir l'installation @
Jarium, t. 11, u® 28). 11 cst bon d'y placer des p
grando parlic émergées, sur lesquelies. s'installent X
nouilles vertes.

arenouile ousse 1, § 1. 431 — Liespice Granouille rousse (Rana temporario) (lg. 70,
Germaln,(©), . bruno_ généralement, aveo tache noire sur chaque tempe, Vit
e ) ' dans les prés humides et non dans 1'enn des éange. Elle pond

Perrer o), ¥ X, . e o

Tq.u.cu;‘-. ETYN

0% G damarphoscs de 1u Groaouille : § 122 & 1
e

AN -~





index-40_1.jpg
pUTOMRES : 1, § @

Lo Butome on ombels : 1.

Bomr 0, 1t 9, 13
Ee o
Coutibre. (.’

< P 3,
Butome en ombelle.

Fi. 37,

Butome en ombellc
La fleor.
Covpe du fruit,

69. IV. — Famille des BUTOMEES.

Le BUTOME EN OMBELLE

Lo Butome en ombelle (Butomus ombellatus) (ig. 36), a
vulgairement Jon feuri,  uno tige dépourvue defevilles,
saul & la base. Les feuilles, linéaires, sont engainantes; leurs
bords sont coupants, d'od le nom donné & la plante
(Butomus = bous [bauf] + temnd [je coupe] = je coupe les
beuts).

Ls lige, longue de prés d'un mbtre, porte & son sommet
une ombelle de fleurs roses. Chaque fleur (lg. 37-1) comprend
3 sépales, 3 pétales, 9 étamines, 6 carpelles. Le fruit se com-
pose de & follicules qui abritent de nombreuses graines; les
follicules s'ouvrent par une fente comme cenx des Pivoines
(fg. 37:2).

elé

Notes et croquis du Tecteur,
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Lteng ;81 b6
£ Fionr "'y 'k 0.
Caracthres des végétauz aquatiques : § 11 A 10,
camacTERES
mACTERES omvenAUX 411, Caractires généraux
Phovea Ty i

camue .
Seher 8 %

Ve i1 gu

Résistance a0 vent
T

Cumue 60, 9. 2.

Réuction des _ tiasus
‘Sautien {1, § 11

Procher (), 81

Camar @), p. TV

des VEGETAUX AQUATIQUES.

L'eau, por su densité, par sn natare chimigue, par s flui
dité, place les végétaux dans des conditions de vie trés parti
culibres : les végétoux aquetiques présentent donc, per rapport
aux végétaux terrestres, des particularités biologiques et ana-
tomiques nuxquelles nons vous invitons & réfléchir.

142, — 1° Cos plantes sont, pour In plupnr, vivaces.

Faire U'inventaire de celles qui le sont; de celles qui ne le
sont pas. Comparer. Sont-elles vivaces dans toutes lenrs par-
ties ? quelles sont les parties qui sont détruiles Iiver ?

ont celles qui sont conservées 2 Faire I'inventnire de
s plantes aquatiques A rhizomes.

413, — 20 Les plantes non ‘otalement submergées (Typha
Phragmites, Toncs) semblent avoir une résistance particulidre
aux vents. Noter Ia souplesse des parties nériennes, le pen de
ramificattons des tiges, In longuenr cf 1'étroitesse des tenilles,
le nombre des feuilles plices en long, on evlindriques.

44, — 3° Les plantes totalement submergées, pur contre,
montrent une grande réduction des tissus de soutier

Une plante aquatique sortie de L'ean (Potamots, Myriophylle,
ient-elle dressée ou s nffuisse-t-elle ?

Dans quelles plant contré des lscunes rem-
plies d'air

Chercher dans It « poussée d'Archiméde » une explication
e Tn flottabilité des plantes submergées.

avonsnovs e

445, — 4 Beaucoup de plantes submergées ont un appareil
radiculaire réduit.
Les racines sont-elles longnes ou conrtes 3 peu ou besucoup
es 2
Sigaaler les plantes qui n'ont pas de racines.
La racine sert-elle & 1
face de quels organes so fait

substances minérales ? L'épiderme do ces organes est-il cuti-
nisé §
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LES EAUX DORMANTES OU STAGNANTES
l
1
ETYpE DU ETUDE DU MILIEU NATUREL

aizy.
NATOREL & 1, § 13 22
Campan.George 09), 41. —

1 EAYE STAGNANTES : 1. I — OU TROUVE-T-ON LES EAUX STAGNANTES?

| 4. — Dans les lacs, les étangs, les ruisseauz & courant lent,
les mares et les trous d’eav.

Un peu de vocabulaire :

LAGS, STANGS, MARES:  1° Rechercher dans un dictionnaire d'une cerlaine impor-
Lyl tance (Larousse en deux volumes, par exemple) Y'origine et
Larouns ®. ln signification de ces mots. On note duns le Larousse en devx

volumes
- La (la, lacus) : gronde étendue d'eau entourée de terres
do tous cbiés.
— Etang (ot stagnum) : étendue d’eau peu profonde et
sans écoulement, située dons Uintérieur des terres.

— Ruissoau (Iat, rivus) : cours d’eau peu considérable.
— Mare (bus lat. mara) : petit amas d'eau dormante.
20 Noter Lorigine latine stagnum du mot « étang », que

. Von retrouve dans « stagnantes »; dire : « les eaux stagnantes
d'un étang », c’est donc se répéter.

30 Noter les facteurs

— surface (grande étendue, petit amas),
— profondeur (peu prolonde),
— écoulement (sans 6coulement, eau dormante)

40 En tenant compte de ces remarques, essayer de donner
des trois mots Lac, Etang, Mare, une définition plus précise
que celle du dictionnaire, Tenir compte également des remar-
ques suivantes :

ol @, ¢, VIIL, 8. — En quelle unité Gvaluera-t-on la surface :

une mare ? (md);

1 @'un étang ? (ha);

d'un lac? (km?).

Roule (8, €. VIIT, 258300 - Projondeur : N'y a-til pas des lucs tris profonds? et
autres trds peu profonds ?

Un lnc, un étang, sontils temporaires ou permanents?

une mare ?

Vivker a0, 0. — La végétation envabit-elle la totalité de la surface d'on
lac? d'un élang ?

— Localisation géographique des lacs ct des Clangs : sont-
its les uns ou les antres, ou Tes uns ct les autres, dans les
| montagnes, dans les Paines, ou an bord de In mer?
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8t

. 8 10 i 110 bis. — CONCLUSIONS A ETUDIER :

Camus @), p. XV

12 Les plantes aquatiques apparticnnent-elles & des
Tamilles spéciales ©
2 Noter les fomilles qui n'ont pas d'espdees aqua-
ot
Noler les familles i ont heancoup espices
nquatique
Noler les familles dont Lontes |
auatiques.
Gomparer, pur exemple, los Nym-
phéncéos, Lemnacées et Hydrocharidactes
oux Polygonacées et Renonculacées.

Notes: cidestous vor réponses mur questions pusces

LB,

Coractirer e végtavs auatiques < § 11 8 19,
Carpn O g s 8 o=
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446, — it Les fouilles o Ies ligos présentent de nombrouses
(R * adaptations 4 la vie aquatique.
ecer o 37

A Les formes des feuilies. Ponr chngue question,

Cimeelad sk, “hoi: lonner des exemplos. Comment sont les feuilles submergé
P, (rubans, fines. lanidres. courles). Comment sont los fowilles

‘oo wgennfes  (arrondies:.

ment <ol les fevilles aériennes >

o MT.— B La struciure des fouilles et des liges
Pantetol @) ¢ 1 — Nombreuses lacunes dans les feuilles submergles ct
e R A les tiges;
— Réduction des tissus de soutien;

— Réduction des tissus vasculaires conducteurs de liqui:

des;
— Réduction o disparition de In cuticule de I'épiderme;
— Disparition des stomates che los fenilles submergécs.

Foproducion < 1 1 448, — 6 Ln reproduction cst aduptéc & o vie nquatique :
e

Plantefol (30), t. 1, 503, La pollinisation se fait parfois dans 1'eau (Pola-
oy, on & Vair, bien que In plante soit submergée (Vallis-
nirie).

Orsaen o1 g1k . Les gratnes eésistent bien & Vaction do Fean.
Multhlioston végétative 149, — (: [ multiplication végétative est tris réponduc :
e G, 5. Développement de nombreux et longs  stolons. Formation

Camin 9D, xxn ‘hibernacles ou de turions A Uupproche de I'hiver iexemples
it donner). Bouturage facile par rupture des rameaux. Rejeunis-
sement continuel de Ja plante par ramifications lntérales nom-
breuses el par pourriture de Tn hase; co utre, multiplic
I nombre des individus (fig. 68). Relever fous les exemples
4o multiplication végétative signalés dans les pages qui p-é-
chdent.

Fie. 68,

Opma, A,

Zindivida 2

En s'aidant des fivres de Camus (1, 30) et de on-
étudient In répartition géographique, rspondre
i la question suivunte - certaines plantes aquatiques ne soni-
elles pas répandues sur foute In Terre >

Rexanoue. — Dans Létudo des questions précédentes, on ce
gardera bien de prendre wne attifude finaliste qui conslsterait
& dire, par exemple, que les feuilles acriennes de la Sagi
tairo sout en forme do flache pour mieux s'élancer vers La
et la Tumiire. Se borner & constater les faits.

Reprition géographique :

Ccamus @), 7. TV

Ta Foune: 4145 s
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HEAN natons o
n
Prara
Plascton : 1, § 4. 47, — 3 Lo plancton (5. 19).
Cutoot. a9, 10, i 9
e A. Ensemble des 8tres vivants qui fottent dans I'eau,
Chodat” a7k e, passivement ou non.
TABLEAU RESUME
Praxcro AvouAL ov ZoorLaxcrox.
Protosoaires : Dilflugia, Stentor.
Crustacés -
Cladocbres : Leptodora;
Copépodes : Cyclops.
Rotiferes : Keratella,
Puancrox véséraL ou Parropascros.
Algues
Dintomées : Fragillaria, Melosira;
Péridiniens : Ceratium, Peridinium.
Yotes cidestous les noms des etres vivants planctoniques que vous aves récoltés.
Miggations du planoton : 48, — B. Les migrations du plancton. — Les Copépodes
A remontent en surface & la tombée de lo nuit, suivis par Jes
i o0, % Cladocires. Au lever du solei, ils redescendent,

Germata (), 5.

Larve de Comethra
12mm

Stentor fymm

Nielosira( Diakomee|
Fn.,,u.m [Diatomée)  Ceratium Peridinium

Fio. 19, — Quelques orgoniamnes du Pisneton.
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veTaxg, :
St < 4 2 0.
o tesn 3 11 b 4
Counation uo': 't 0 4
Vie do Thtang: 1 © &
Romblaiement : 1. § & 52. — 3 La disparition do 'étang; son remblaiement.

Le remblajement est net dans beaucoup d'étangs de France;
il g0 fait par un envahissement progressit de la végétation

Choisir un de ccs étangs; comprendre que par Uapport de
sédiments inorganiques per les ruisseaux et par lo ruisselle-
ment des eaux, por In chute lente mais continue de résidus
organiques sur le fond (cadavres, débris divers), ce fond

‘éléue; do nouvelles surfaces peuvent tre conquises por les
grandes planies aquatiques et semi-aquatiques (Rg. 20); les
plantes des rives se déplacent donc progressivement vers le
centre do I'étang et cident elles-mémes lu place aux plantes
terrestres; I'étang sc transforme pen & peu en une tourbitre...
que les arbres, sur les points Ios plus lovés, pevvent A leur
tour conquérir,

Il serait intéressant do_photographier, chaque onnée, le
méme mois, un étang en voie de remblaiement pour suivre les
Drogrés de co remblajement.

Un croguis, & grende Gchelle, de I'étang, tenu au courant
chaque année, fixera Ja marche dn remblaement

fawx terrestres
“agquatiques

Foems

Veg
P

Fi. 21, — Film de Ienvahissement d'un étang par la végétation terrestre.

Note:

dessous vos obscreations sur le remblaiement d'un étang donné,
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VIE DE LETANG 1 1 0 VI — LA VIE DE L'ETANG

Eaytpre bilogiaue ¢ 4. — 1° L’équilibre biologique.

Vivir @0, 8. Un étang_ est une unité biologique qui, & chague instant,
est en équilibre, équilibre qui traduit U'interdépendance des
Btres entre eux et avec le miliu physique el chimique; inter
dépendanco nécessaire (les animoux ont besoin des végétaux
et los végétaux ont besoin des animaux) et efficace puisque
la vie dans Iétang se maintient. Agir sur I'un des facteurs
do cet équilibre, cest Jo détruire; cependant, c'est en général
arriver & un nouvel équilibre.

Les rapports réciproques entre les &tres vivants d'un milicu
Croue souswcnm 1, § 40 aquatique sont schématisés duns la fgure 20 (eycle nourricier)

omise duu gazcarbonigue
‘@ssimilation chlorophyllienne

Planies littorales . Phyloplancion 5
eres o -
3
E =D Grbonis
am'mdtx' vigétariens Zooplanclon |~ ¥ & Carbonigue
S& Nitrates
@nimaux carnivores Methane

L Hyd Sulfu

Déjections, Detritus =pBacléries

50. — 2 Les fluctuations saisonnidres de cot équilibre.

Un étang cst en sommeil Ihiver. Son réveil se produit au
printemps, mais aveo un certain relard sur celui de )
prairic, Les espices onimales et végétales sont en nombr
{rés vriable tout ou long do l'aunée; chaque espice pusse
par un ou plusieurs minime ct maxima en relation avec I
{usntits de substances alimentaires, avec le_phytoplanclon,
Aves In température et avec lo période de reproduction.

51, — 1l foudra dono tenir un calendrier des observalions,
Co calendrier, pour un (lang donné, devra dtre ameliord

chaque année.

Cuamn w8 opmviTIon ¢
T
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Fic. 2. — Diltérents types de plontes aquatiques dans un éteng.

LA FLORE DES EAUX STAGNANTES

mﬁw DES PLAN- 54, 1. — REPARTITION GENERALE
8 geATaoes DES PLANTES AQUATIQUES DES ETANGS

germatn (@0) 2.
Pipoonier (75, 151
o o, 7. X

g Les bords do 1'étang sont généralement occupés par des
plantes semi-aquatiques, comme les Roseaux et les Joncs, dont
Ia base seule plonge dans Ieau. Plus loin viennent la Renon-
culs aquatique, lo Néauphar et le Nymphaca, le Potamot et
Ie Myriophylle, Les Lentilles d’eau flottent en surface (7. 22)

Types do plantes aquati 55, — Suivant le degré de l'immersion, on a distingué les
: g types suivants ;

1° Plantes attachdes au fond de I'au et complitement
immergées : Flodea
2 Plantes attachées au fond de I'eav, mais présenlant des

fouilles nageantes et des pousses aériennes : Nymphaca.
Grenouillette, Potamots, Myriophylle, Chitaigne d’eau

A" Plantes nageant librement : Hydrocharis, Cératophylle,
Lentille dea.

i Plantes semi-aquatiques : Joncs, Roseauz.

Dans V'étang que vous étudies, il y o lieu de rechercher
si les plantes aquatiques répondent bien aux quatre types pré-
cédents.
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Fie. 3. — Répartition des végélaux aguatiques littoraux dans un J

Zooes, do véghtation : . 58, — Il y a liew également, duns les grands étangs ot dans
e . les lacs, d'essayer do préciser les zomes do végétation en
¥ trouvant lo végétal dominant (1. 23)

Assoclations végstalen : 87,

Dans chacune de ces 7ones, préciser les associations
vég

umus (), p. zen.
) Choane Qi B

Notes ci-dessous vos observations sur les associations végétales ou la phytosociologie.
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Clasintation ginerae < § &,
Ripariition ‘des Diantes des Etangs : § 6 A 17,

ETANGS LANDAIS : 1 IL -~ EXEMPLE DES ETANGS LANDAIS
La Vegetation : 1, § 58, — {* La végétation.

Hlle ost. groupéc e coi
do Vétang & In fordt de pi
semble des angs landnis :

— Phytopluncton (a);

— Plantes submergées (b);
— Plantes flottntes (0

— Scirpate (@);

— Tailis tourbeus;

— Mottes dc Sphaignes;

— Pina rabougris;

— Pins de la forét.

Ehytoplancton : 1 3 5 ) Lo Phytoplancton est sait & Desmidiées dominnics (Al

gues vertes), soit & Dintomées dominantes.

sonlles, swivanies pour L'

Associations & Myriophyl
sclations, & Myriophyl- 1) les Plantes subme

s sont du_Lype « associations
Hyriophyiles  1es 1 2

yriophylles dominent avee fes Pot
S @ B mots, les Naindes ot Aldrovandia. vesiculosa (Dros
rockes) que Lon no connalt on Franco us dané Itang

do Caans, les Bouches-n-Rhone ot 1'Ande.

Amooiations & Néoophars: ) Les Plantes flottantes sont du type « assaciations & Né-
T nuphars », avec les deux Nénuphors de nos rigions,

Camu (0. p. xsxiv. les Renoncules aquatiques, 1'Dtriculaire.

Soirpale ¢ 1. § . d) La Scirpae renfermo lo Scirpus lacustris, 1o Phragmites

‘communis et les Typhas.

La bordure de Iétang, tout au moins i I'Est, est indécie

on passe progressivement de la lande & L'étang par une zone

marécageuse qui otteint une largeur de 200 i 300 mitres; sa

structure boteniquo est différente snivont qu'elle est installée
sur sol organique on sur sol siliceux (g, 21).

 Dingrate  Ftang de/llavarosse

aBuluis 1. Myriophylles ot Renphars 3 Cladium Marisque (Cypiraceis)
Aule inpes % " 4. Taillis & Baumin!ﬂ )

2. 5 ottt B Gt Gptmcis
51 4+ [ 3 | e G
H ! i
Etangde Biscarosse
1. Myriophylles "4 Canche Hanchitre (Gramindes)

2. Scirpe cpingle S ;
8- SclsplPngle 5. Pinorsie avec Fougére digle

Fic. 2. — Zones do vgétation dans deus Gtangs I
sur 5ol orgnniquo (en haut): sur sol siliceux (en b
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PICTIYLEDONES : § 02 3 1.
ook} 8 ¥
T tpbars + § 00 b .

+ ¥, 8.
1. Nénuphar blane,

Jouno feaillo
‘enroul.
3. Fenille étalée

Fia. 8. >

Phases
de la germination|
du Nenuphar Dlanc.

. 1I. — Famille des NYMPHEACEES.

Lo famille ne comprend en France qus deux genres : Nénu-
phar blano ou Nymphaca alba, le Nenuphar jaune ou Nuphar
tuteum,

A. — Le NENUPHAR BLANC.

Le Nenophar bane : i 97. — Lo Nénuphar blanc (fig. ) n des feuilles en coour.
po presque rondes, posces & la surface de 1'eau; elles montent dans
Pcau_cnroulées et no s'étalent que lorsque la surface est
atleinte. Leur pétiolo est (rés Incuncux. Tous les pétioles o
réunissent & un thizome volumineux trés riche en amidon
Les fleurs (fig. 57) sont grandes, belles, odorantes. Galic
do 4 sépales; 1 & 13 pétales dun blanc ¢clatant. et ovales
étamines réunies & ovaire par leur hase
loges; les graines sont libérées par pourriture de l'ovaire
dans Veau; elles germent dans Ta vase (fig. 56).

Notes et croguis du Tecteur.
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~ Fo. 8.
Renoncu'e aquatique
Hamancuius
priting

Fio. 5h >
Renoncule floltante
Ranunculus
Tluitansy =
1. Feilles et fleur.

2. Fruit

Embranchement
des PHANEROGAMES.

Classe des DICOTYLEDONES.

RENONCULAGEES : 1, § I. — Famille des RENONCULACEES.

La Rosenotle aquatizse © La RENONGULE AQUATIQUE.

| o 1 55, 1 92. — Quelques Renonculscées sont aquatiques; la plus
govifie () 'V, . connue est la Rononcule squatiqus (Ranunculus aguatilis) ou

\ Comon o) . Grenovillette (fg. 83).

93. — La plante posstde deux sortes de feuilles : les unes,
aériennes, ont la forme arrondie d'un ceeur dont le contour
serait lobé; les autres, submergées, sont réduites & de fnes
lenibres qui ne sont que des nervures enfourées d'un peu
d'épiderme.

94 — Les fleurs, aérionnes, spparaissent en avrl; elles
sont grandes (7 mm. do diametre), ont 5 pétales blancs, une
trentaino d'étamines, de nombreux carpelles groupés en une
téte globuleuse.

La plante se reproduit par graines, mais sussi par fragments
do tige qui donneront autant de boutures

ta Renonculs Mottants : 5. — La Remoncule flottante (Ranunculus fluitans) est
v également trés commune; ses feuilles, totalement submergées,
sont découpées en longs Bl (g. 54). Fleurs blanches,
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Cératophylle émergs

e h
B @, o83, 09, 70
B

Ravs ;1§ 00

~ Fo. 5.
L. Cératophylle
émerge.
2. Fleur mile,
3. Etamine,
£ Flowr Temele.
5. Fruit,

Fio. 60, >

Callitriche stagnalis :

1. Planto.

2 Feville.

3. Froit.

¥ Coups _transver-
sale dn froit.

Il — Famille des CERATOPHYLLACEES.

MERG.

Le CERATOPHIYLL

100. — Lo Cératophylle émergé (Ceratophylium demersum),
ou Cornifle (Gg. 59), est le plus commun des deux esplces
de Cératophylle connues cn France, C'est une plaate aqua-
tique, ordinairement submergée, qui abonde dans toutes nos
caux dovces; clle ne posséde aucune racine; la tige, verte ou
rougedtre, porte des feuilles en lanires trds étroites, 16gt-
-rement dentées, nssez rudes, disposées en cercles étagés tout
Io long de In tige. Les ramifications de la tige portent de
ces cercles.

104, — Les fleurs sont & lo base des feuilles. Sur le méme
pied on trouve des flcurs males et des fleurs femelles; les
males ont de nombrenses étamines; les femelles, un seul ovaire
aveo un seul ovule. Lo plante fleurit sous Ieau et la fécor
dation a lien sous I'eau. Multiplication végétative intense.

La plente se développe parfaitement en_aquarium (lester
quelques rameoux d'une pierre ou d'un fusible).

402. — Pris de fu famille des Gératophyllacées on peut
placer celle des Callitrichinacées, représentée en France par
Callitriche aquatica (ig. 60); feuilles ovales ou troites, sivant
elles sont flaltantes ou submergées: fMours trés pelites,
isoles.
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Fio. 8. — Nénuphar blanc Fio. 5. — Nénuphar jaune

L. Fleur. — 3. Fruit.

1. Flewr.

3. Paseage du sépaie () au pélale (P) et & Vétamine (EL). 2. Froit

I —
(g

gm0, 1
SR, v,

Puner s s w0 M
s 1, 3!

Pantetsl @), 1. 1, 45,

B, — Le NENUPHAR JAUNE.

8. — Le Nénuphar jaune (iig. 38) o des feuilles ngeantes
en caur, ovales, nettement plus longues que larges et assez
épaisses; les feuilles submergées sont minces et & peu prée
transparentes.

9. — Les fleurs, jaunes, ont 8 & & pétales; les pétales,
jounes, luisants, ou nombre de 18 & 20, arrondis, de petite
taille, ‘ont des formes diverses qui font le pussage aux éta-
mines (le Nénuphar blanc montre d'ailleurs le, méme phéno-
méne) (8g. 57-3). Nombreuses étamines non révnies & l'ovaire.
Ovaire surmonté d'un style court avec large stigmate.

Notes et croquis du lecteur.

Garalommplinceer 8, 100101
Siyclopnyllacees - § 108104
Sligtariscter " t 105 -
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© L 405 — La Chitaigne

3 0100

~ ¥a. 6,

Chbtalgue d'eau
oy

P, O,
Répartition des fouil-
Isa ds la Chalaigns
dean & s surface
s Toas.

V. — Famille des ONAGRARIACEES.
La CHATAIGNE D'EAU.

w (Trapa natans) (0. 63) De se
trouve que dans certains étangs ou rividres calmes, od elle
étale ses fenilles supérieures, nageantes, de forme presque
losangique. Lo pétiole est creux et permet la fottsison de la
plaate. L tige porte des racines vertes que l'on peut con-
fondre aveo des feuilles submergées divisées en lnidres.

On notera tout particuliérement le remarquable étalement
des feuilles & la surface de Ieau, comme i la Nature ovait
eu lo souci d'éviter la moindre superposition (0. 64)

408. — Les fleurs, b 4 pétales, dounent un fruit noirdtre, i
4 comes, dont Torigine est le calice et qui rappelle par
=8 forme celui de 1'Eucalyptus. 11 renferme des réserves amy-
Incées; dans certines régions de France, on consomme ces
Iruits 'sous lo nom de Macre.

o g, {

e
el

Notes et eroquis du lecteur.
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MYRIOPHYLLAGEES
T

Low dyriophyilos : 1. § 10t

Booaler @)
Broaher (),
Camu (0. e
iaterel o). 1. 1, 4ok
Comtitre 1001, b
Choase” (e, it

@, s

P 1, 3

Ll

~ Fo. 6t
Myriophylle en épi.

. 62,

Myriophyile en épi

1. Redressement _ de
Té6pi & la surtace
de Teau.

2. Fleor male

3. Fleor fomelle.

IV. — Famille des MYRIOPHYLLACEES.

Les MYRIOPIYLLES.

103. — Les Myriophylles sont représentées par deux cspi>
cos en France : lo M. verticillo et lo M. en 6pi (Myriophyllun:
picatum) (fig. 61). o sont des plantes aquatiques trés envehis-
<tntes (surtout la seconde espéce); les feuilles sont tris gréles
ot sont do véritables lanitres_disposées en venticilles de 3
& 6 unités oulour de I tige. Elles sont de deux sortes, sui-
vant qu'elles sont aériennes ou submergées.

404, — Do juin & codt, I planto fleurit; elle pousse perpen-
diculirement & la surface de L'esu des épis de petites fleurs
roses (ig. 622

Seuls les Cpis ¢mergent, bien verlicalement, alors que les
liges submergées sont inclinées; il so produit une courbure
do In tige qui amene le redressement ct 1'émersion de 1'épi
torminal (fg. 02) @ comperer & l'inclinaison des branches
de Marronnier dont extrémité porte Ia hampe florale redresste,
mais courbe)

La plante vit bien en aquarium, o elle rend les plus grands
servides por un sbondant dégagement d'ozygine; co dégage-
ment, normal & ln lumitre, e poursuit ln nuit por libération
progrossive de I'oxygtne accumulé Jo jour dans s tissus.

La plonto se bouture trés facilement; lo fragment émet de
coutles racines qui fixent la bouture au ol. Le Myriophyllc
meurt U'hiver, aprés avoir formé des hibernacles qui pastent
Uhiver au fond de l'eau ct se développent ou printemps

ngrasiacies § § 105105
Muetinges e

hyloplancion : § 109. -
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Dicot T h% T

Muscindea : § 107108

Phytopiancton ¢ § 1.

PHYTOPLANCTON : 1, § 100 109. LE PHYTOPLANCTON

Chotat s, s7ae.
La figare 67, due aux observations e aux dessins d'n
éibve, Teprésente quelques formes planctoniques végétales
observées dans les caux de I'étang de Barbé (prés Laval
[Moyenne]) en 1023.

Pio. 67.

Plancton _de T'étang de _Bailé
(Mayenne) observé et dessing par v
éibve

F. Froilaria. — . Scenedesmus.

Navicula (7). — O, Oscihiar s
Gemuds, 2. Zygnema ). — Sp.
Spiragyre.

Notes et croquis du lecteur.
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~ Fo. 6.

1. Fontinale.
2. Détail, d'une
Teville.

3. Riccia_Natans
arossie 4 foir.

N
e
. - e
i e
D! W |. o

¥, Lopercale

MUSCINEES : 1, § 101108

Embranchement des MUSCINEES.

MOUSSES ot FEPATIOUES: Classe des MOUSSES
et des HEPATIQUES.

La Fontinale : 1, § 107. 107. — La MOUSSE FONTINALE.
Brocher 0. 47,
Bl G M, | Lo Pontinale (Fontinalis antipyretica) (ig. 65) se rencontre
ot 902 dans les fossés, les ruisseaux et dans beaucoup d'eaux cou-
Coutitte (4), ¢. IV, %2. rontes. Elle est d'un vert sombre. Ses petites feuilles sont

Gicposées en spirale : 3 feuilles pour un four. Elle atteint
¥ parfois { m. de longuenr.

Elle no froctific que si clle o subi pendant un cerl temps
une dessiccation (fig. 66-3-§). Sa multiplication végétative ext
fort générale.

Filo vit bien en aquarium ot convient irés bien pour Loxy-
génation de 'eau, méme cn hiver, puisqu'elle reste verte.

La Riccle : 1, § 108 108. B. — L'HEPATIQUE RICCIE.
Tl b
B Ly Bict (i ftans) St T surtace ds cavs st

- nantes. Elle est formée de petites lames vertes, grossiéremen!
remifiées, sans recines, sans feuilles, sans fleurs (fig. 63-3).
L Pent so conserver en aquarium.

e

iy 40110 bis
Camsctires des

aunliques § 111 4 12
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NEVROPTERES : 1 § ™o
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1
o,
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w n
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‘Trichoptdres (Phryganes) : § 2 A 71

~ Fio. 130,
Figure _achématiséel
montzant wno Tor
vo'de’ Phrvgan
Tlucide dans son

Fi. 131,
Fonrrean de Jarves.
e Phryganes
A, D, Limnophilus
lavicornis.

B. Leptoceras ertri.

Catus
C. Phrygariea grandis
F. Anabolin nercosa

8. IV. — Orone pes NEVROPTERES.

269. I, — Sous-Ordre des TRICHOPTERES
ou PHRYGANES.

fix, Trutne-hois.

Larves de Phryganes ou Porte-boix, Porle
Porle-hiches, Charpentiers, etc. (fg. 130)

270. — Les wufs, fixés aux phintes of aux pierres, éclosent
en dix & vingt-quatre jours. Les Inrves prennent rapidement
nne forme définitive e curieuse (fg. 132 A).

274, — Flles abitent, pour la plupart, wn fourreau, tube
protecten qui pent 8tre wn fragment de tige crenx (Agrypi
(fig. 132 1), on le plus souvent wn tube de soie (soie séerttée
au nivean de Lu lovre supérivure) reconsert e déhris vrics
grains de sable, fragments do tiges, pefites coquilles, etc
(fig. 1310). Do lemps & autre, on voif.ces fonrreanx sc déplncer
et uno fafe ct des patfes sortir d'ane extrémité du tube
(g, 182B).
es yeux sont petits ef les antennes sont abscntes
L'abdomen est blano et mou; le premier de ses 9 anneaux
porte trois ‘mamelons qui fixent I Inrve & Iétui tout en Jo
mainteaant & une certaine distance des parois. Le dernier
annen posstde deux fousses patles garnies de crochets qui
sont orientés do telle sorte qu'on ne peut faire sortir la larve
do son étui en I tirant par In thte; on n'y arrive qu'en In
poussant par Varitre avec unc brindille de Lois : on évits
ainsi de briser Iabdowen pur une traction trop violente; de
plus, In larve, s sentant attaquée par derricre, quitte I'étui
spontanément
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Tableau simplifié des FAMILLES
ayant des représentants dans les EAUX STAGNANTES (swite).

30 Alimascées (C., p. 20) ©
w —\lisma plantnin Cenu® (h, p 16 P o N G, B
[l SSRELASE IS T
‘Butomboes (P., p. 281) : Bulome en ombelle ® (€., p. i M. p. 14 1., p. 381,

% Hydrocharidscées (1., p. 391)
Hydrocharis des Grenouilles * (C., p. 1% B, 1. 184 P, p. 280);

Elodés du Canada * (C., p. 18; B., p. 5§; P!, p. 28%);
Stratioten faux-Alobs (G., p. 18).

» Graminacées (P., p. 36Y) : Rosean commun * (P., 1. ¥;
I Cypéracées (B., p. 395; B, p. 470) :
Scirpe des laca * (C., p. 99).
Linaigrette €., p. 9;
Carex* (8., p. 160)
— & Lomnacées (P., p. 301) : Lentil'e mineure ®, L. & Iroin lobes *, L & plusieurs
Tacines * (C., . 16; B, p. 156).
®., p. 300) ¢ \eare (€. p. 3 B, p. 150
(. D 306) 5 Jone glanque ® (G . 96; B, p. 158).
e Liliacées (P, p. 308) : Ail & Lgo A wnglos uigue (C. . 59; B, p. 146)
120 Iridacées (P., p. 314) : Iris fanc-Acore (C., p. 92 M., p. 138).

1. Angiospermes dicotylédones apétales
—Polygonacées (P., 1. 345) : Polygo

1. Angiowpormes dicotylédones disiypétale
1 Renonculaches (7., p. 35K B, . D) ©
" Renoncule aquatiquo * (€. p. 9: I, lingua, flammula (G, p. #0):
Pigamon jauae G., 7. %);
—Populsgn des mareia (C.. b. 40).
* Nymphéncos (. p. B0) ©
Nénuphar jounc * (€., p. 1);
Néauphar blanc * ., p. % B., p. 7).
50 Gératophyllsches (7., p. 360) : Cératophylle émergs * (€. p. 1
4 Grucitires (P, p. 0t; B, p. 40)
Creaon oftcinal (€., 7. 49
—Sardamine ambro (G, 'p. &
Barbaréo volgairo (€., b, 4
orine amphibie (C. 1. 8)
o Rosacées (., 1. 3% D, 1. 49)
—Benotte des rives (C, p. 41); Jalldtnen
Quinteteuile rovge dés marsis (., p. 80).
i+ Ligunineuses (7., p. 975 B p. 9) ©
= toticr des marais (€., 7. 40:
fowlrs o dcs mrain (C. 1. 9.
» Euphorbiaotes (P, p. 30: ., p. 12
*» Onsgrariacées (1., p. 402; M., p. 50) -
tnne den® (C. v D
iilobo hérimé (C, 1. 9.
 Droséracées (., . 1)
\Mrowandia’véaiculeus (€, 7. 10;
Tlowole & teuilies romdes (© . §7

5. 0% B, p. 189,

amphibie (€, p. 8 B, p. 139).

: B, p. ).

Eaphorbo des marais (C., p. 6.

Caractéres des végotaux squaligues : § 111 4 190
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cergues.

Fuc. 120, — A. Larve do Cloeopsis.
B Portion de Iabomen d'une larve d'Ephemerella, montrant les deux troncs

[———
Bolwet 40, 101

[ T——
T

Perrier (), 4. 10, p. 45

rachéens et leurs ramifications dans cing paires de lamelles branchiales.

Co n'est gudre que la nuit que I'on voit ces larves nager
activement parmi les plantes aquatiques de I'aquarium; le
jour, les larves de beaucoup d'espices se dissimulent dans des
Baleries en U quelles creusent dons la vase,

Elles sont carassidres.

286, — La vie larvaire dure un & trois ans (trois ans dans
le genre Ephemera). La sortie de 1'adulte s'opere par une fente
qui se produit dans la pesu de In larve; elle se lermie en
uno dizaino de secondes. L'adulte, dont la bouche n'est pas
Percée, ne vivra que quelques heures.

267. — Dérenuiumion bes Lanves b'Ernéuiass.

Notes et croquis du lecteur.

0. dos Nevroploren -
Bhey

. dos D
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Ho. Tableau simplifié des FAMILLES

ayant des représentants dans les EAUX STAGNANTES.

©. = Pantetol @0); C = Cumus (0); B = Boasler (e1).
Leo omteos suivies G matérkaue (1) tont Ghudides Gans lew pages précédentcr

THALLOPHYTES :
. Bactéries : Trés nombreuses cspiees (P., . 7 b 34).
. Algues :

Trbs nombreuscs cspbcen (P, p. 5 b 85)
Characées (F., 7. 168 b 470).

1. Champignons : Quolques eapdeen nquatiques

Saprolégaibes (P., p. 407);
Plasmodium (Brocher, 50, p. 47).

IV Lichens : Pove mémoirc.

MUsCINEES :

. Mousses :

Fontinele * (. p. 487):
Sphaignes (L., 7. 202

1. Hépatiques : Riccic® (P., p. 209).

CRYPTOGAMES VASCULATRES :
1. Fougbres,
I1. Hydroptéridées, loutes aqualiques : Salvinio nsgeante (.. p. TN,
L. Bquisétackes : Prile des maris (B., p. 235; C., p. 8.
I\, Lycopodiacdes : Tsrtés (1. . 23)

PHANEROGAMES :
1. Gymnospermes : Ponr mémoire.
11. Angiospermes monocotylédones :

 Traces 1, . 5
bt rumeuc B 1 75 . p 2 .
oo =Tty i R s Wl i G s v, 5 o
ERAY ot g ey A
20 Naladacées (P., p. 2719) F rs

Potamot pertolié *, T. crépu *, P. magesnt * (C. p. 13 B p. 485

P, p. 200);
Nalade majeure (C., p. 19
Canlinie mineure (C., p. 20);
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oy 1, § o1 272, — Chez la plupart dos espces, In respiration. se fait
par des branchies lamentcuses portées par 1'sbdomen; L'oxy-
géno st apporté par l'ean qui cireule entre le corps et Ic

fourrea
La larve est presque Lovjours herbivore ou omnivore
Nenionraons 3, § . 7. — Aprés sept & dix mois de vie larvaire, la lorve est

sur lo point de se métamorphoser : elle rentro complitement
dans son fourreau, qu'elle ferme pur un opercule de soie percé
do pelits orifices; elle se translorme en nymphe qui, au
bout do trois semaines, perco l'opercule, sort du fourrcuu,
gogne ln riva en nageant aveo In deuxidme paire do pates,
subit une mue, donne naissance A 'adulte qui 8'envole,

74, — Construction du fourreau do la larve de Phrygane :
A Tide d'une brindille de bois que l'on pousse par l'extré-
mits postérieure du fourreau, faire sortir In Jarve dans l'enu
d'un verre oi 'ou n placé du sable el dos fragments de
On verra Ia larve agglutiner des grains de sable avec u
do <oie : elle réunira ainsi_eoviron devx cents grins
nn tube dont elle tapissera |'intérieur d'une couche de soie.
Lo travail se fera en cing b six heures.

Lorsquo L'animal grandit et grossit, il allonge et élargit
son tube dans Ja portion voisine de In téte.

Comauorion 50 somany ¢
T

pellucide sortie de son fourrea.

B Xarve '4grypria soriant de son fourrean formé par vno tige crense (b droite);
o fourreau (& govche)

. Fourrean de. Pheviane formé de fragments o tiges.

0. dse Nevroplbres : 3 %8 & 27,

Ipennes 4 75 4 .
. dos Dipleres 1 7 3
idiciaga': 5 478 5 380,
Cinomiad: TS0k 20
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Bisnivons : 5.1,
S ot 5207,
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Matidres ‘on suspension et en dissolution : § 12 4 18

EAU DE L'ETANG : 1, § 1
V&

Prise @échanstion 1 1, § 1.
collet (), 145, 01202

res gn. suspen-

Déraririon 00 rome : 1, § 12
coliet (0, 2

Fio. 9. — Comment re.
‘uelilir les matibres
sveension  dans

1v. — ETUDE DE L'EAU DE L'ETANG

4. — 1* Prise d’échantillon.

A Laide do alitres » en verre, prélever do L'eau en divers
endroits de I'étang (sur les bords, au milieu). Boucher. Coller
uno étiquette; y porter le nom do Iétang, o date, le lien
Drécis ot L'échantillon a 6té préleve.

12. — 2 Les matidres on suspension.

L'eau esteelle claire ou trouble >

o) Laigser reposer. So clarifie-telle? Que voiton au fond
du litre ? <
#) Essai de détermination du poids du « trouble » :
— Prendre un litre dean.
— Préparer wa filtre; lo tarer sur une bolance sensible
au centigramme; lo placer sur un entonnoir (8. 9).
— Filtrer T'eau du litre. Que voit-on sur le fitre?
— Laisser sécher parlaitement le Gltre; le peser & nouveau.
— Son augmentation de poids donne le poids du « trou:
ble », Discuter le résultat,
&) Renouveler la détermination dans diverses circonstances
(en hiver, en éts, aprés une foro pluie, aprés une longue
séchereste...)
) Tirer les conclusions qui s'imposeat.

verredemontre  sprouvetlegraduce

loile.
métallipue

it qprés évaporstion

Fic. 10 — Mise en évi- Fic. {1. — Dispositit pour recueillic
dence des subsinaces les gox diasous dans Veav.
issovtes dans. Tesv.
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o. DE® DIPTRRES:
Calolgée : § ) m
Mosetiques

DIPTERES : 1, § o 2w
Perier o) ' ¢
(e

Culilade : 1, § A s
Borer ) . V1T, 0
AN
Fiootur 45, 5.
Coutaee 342 11, 2.
Moustiques 1, § 10 4 13
B o) s

Bigaier Chadetaod () 200,
Fiponnier 4 51.

L g

‘ou Cousias : § 30 s ws.

@ ®

« P, 135,
Larve do Cousin.

Fio. 136,

Larve do Cousln

A Antenne.

B Extrémits du to.
bo respiratoire.

o de " profi
€. Extrémité du tu-

e respirtoire

vu de Tace. ®

. — Onone oes DIPTERES,
. 1. — Famille des CULICIDES.
280. Les MOUSTIQUES ou COUSINS,

Les Moustiques ou Cousins (Culex pipiens, par exemple)
femelles pondent en moyenne deux cent cinquante wfs ra
semblés en une nacelle qui flotte sur I'eau; la moindre col-
lection d’esu leur convient : mare, fossé, tonneau, flaque,
ornidre, tesson do bouteille, bofte A sardines vide, elc.
(8. 137 C). Chaque euf du Cousin commun est elliptique; sa
coque est dure, non mouillable; au bout de quelques jours,
il s'ouvre & & purtie inférieure et lnisse échapper une larve
(. 137 D).

281 — Colto larve (lg. 135) est fort intéreasante & abserver

Ia tite porte deux antennes latérales (g, 136 A), deux yeux,
deux_mandibutes garaies de poils tris longs. Lo thoraz est
garni de nombreux bouquets de poils tris longs; il est formé
de.trois onncaux intimement <oudés entre eux; il ne porte
pas de pattes. Puis viennent les neal anneavx de I'abdomen,
dont Vavant-deraier porte un tube que la larve vient, asser
souvent, ouvrir & Ia surlace de I'eau; clst.le siphon resp
atoire (fg. 136 B), qui se termine par une cupule de 5 valves
(1. 136 C). Pendant 1a prise dair, Ia larve est suspendue &
Ta surface de I'eau la téle en bas (1g. 13Y).
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cL. vrs NsECTES.
0. der Geldoptans
0 des Hemipiiv
5. G Paendmtsron

Pugigenes : 1 3w

Ferier (), . TIL 1.

Slaudss : 1, § .
Perier (&), t. 111, 1.
Germain ()" 180
Brocher (58 15.

Ploenaier (1) 82
coites o, s

Lanva oo S 1, §

~ Fio. 133,
Larve de Sialis.

Fio. 138,
Pidees buccales
Ia

larv do Sial

5.

— Sous-Ordre des’ PLANIPENNES.

. Famille des SIALIDES.

La femello de Sialis fécondée pond un trés grand nombre
d'euts_cylindriques, allongés, avec un petit prolongement
pointu & L'une des extrémités; ces weufs sont fixés aux. plantes
du bord de Veau.

277. — Aprés Iéclosion, les larves tombent & U'eau ou s'y
rendent e marchant; elles s’enfoncent ‘souvent dans la vase
(ag. 133 .

Lorsqu'elle o atteint sa taille définitive, la larve mesure
20 & 2 mm. La téte, grosse, aplatie, poite deux antennes
gréles et deux mandibtiles aigués (0g. 134). Les trols seg-
ments du thorax sont rigides, alors que le reste du corps
est mou. L'abdomen est formé do 9 anneaux qui vont en
so rétrécissant; les 7 premiers sont gornis de flaments bron-
chisux articulés et mobiles qui servent & la respiration et
aussi & la locomotion. Le dernier anneau abdominal se pro-
longe par un appendice trachéo-branchial.

La vie o la larve est d’au moins un an; en avril, elle quitte
Veav, s'enfouit dens la ferre humide des bords ds I'étang et
&y transforme en nymphe.
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Bousier (61, 1845 (19 125
Plametat G & 10 1
Covtre, 4! ¢ 1V, 280,
Comur 0o, 1t

P <1, 87
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~ P, .

‘Hydroeharis
1. Pied mile.

ea boulons.

Fio. 39 >
Hydrocharis :

1. Face intérieure del
Ia fleur.

2. Fleur femell.

3. Les dtamines de
Ia fleur male.

70. V. — Famille des HYDROCHARIDACEES.

. ‘A, — L'HYDROCHARIS

LHydrocharis Morsus-Ranso, ‘on Hydrocharis des Gre-
nouilles (Ig. 39), s'appelle vulgairement le Petit-Nénuphor;
ceci  cause de ses feuilles arrondies en corur qui rappellent,
en pelit et por leur contour extérieur, celles des Nénuphars.
Ces feuilles sont fottantes. Elles sont disposées e rosette,
aux nowwds de stolons horizontaux qui sont entremélés en
une trame, véritable soutien d'une prairie flottante.

72. — La plante femelle posside des fleurs isolées blanches,
usses grandes; les pétales sant v peu jaundtres & la bos
3 sépales + 3 pétales + 6 corpelles soudés en un ovaire
6 loges. Le fruit est une baie. Floraison en juillel-seplembre
(Bg. 3012 La plante mdle posstde des fleurs groupées
por 2 ou 3 dans Jo méme involucre formé de 2 bractéer;
Fatpales + 3 pétales + 12 Gtamines (fg. 39-3). .

73. — La plante fructifie rorement; elle se wultiplic par
turions ou_ hibernacles : vér'tables boutures comprenant des
feuilles aplaties, tassées les unes contre les autres; ils apps-
raissent fin septembre, & 1'extrémité des stolons. En novem-
bre, Ia plante meurt; les turions tombent au fond de I'eau;
ep avril, ils remontent & la surface. Chacun d'evx domne
alors najssonce & nne rosette de fenilles par allongement des
entre-neuds,
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~ Fuo. §2.
Roseau & balais.

Pio. 43

Roseau 3 alais

1. Détail ‘do la
teville,

2 et do son inser.
tion sur Tn. tige

. V1. — Famille des GRAMINACEES.

L'immense famille des Graminacées ne comprend gubre
qu'un genre et qu'unc espice aquatique : le Roseau & balais.

. Le ROSEAU A BALAIS,

Le Roseau & balais (Phragmites communis) (i, 42), scien-
tifiquement Phragmites commun, populairement encore Roseau
commun, est une plante qui vit en colonies importantes dans
toutes les caux stagnantes (roselitres). 11 est bien connu par
58 houppo violacée, qui se balance au-dessus de Ieav, portée
per une hampe qui peut atteindre 2 m. de haut. Le hizome
est vivace et longuement rampant. Feuilles en Janitres, avec
ligule de poils et gaine (fg. 43).

Les flours, groupces dans Ia honppe lerminale, sont rare:
ment fertiles.

79. — Le Roseau est souvent signe du comblement des
étangs; le résean de ses xouches (certains stolons ont 45 m.
o long) retient les purticules de terre, ot sur celle terre mou.
vanto s'établit une végétation nouvelle; peu i peu se consolide
une prairie permanente, irs humide sans doute, mais qui
est tout do méme une conquéte naturelle de la Terre sur 1'Eau.
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74 B. — L’ELODEE DU CANADA (Helodea Canadensis).

Plante importée du Coneda il y a prés de cent ans; ellc
4 conquis les ruisseaux, les fossés, les étangs, les cansux
des régions calcaires; dans les canaux, s dendité est parfois
telle quo la navigation s'en trouve genée; les pisciculleors
allemands Vappellent « 1o Peste d'eau ».

Les tiges, gréles (6g. 40), portent des feuilles verticillées
par 3 lo plus souvent; la minceur de ces feuilles permet
Vobservation facile des cellules et des mouvements proto-
plasmiques intracellulaires. Les feuilles sont sans pétiole. La
lonte est. complitement submergée. De trds fines racines
adventives apparaissent aux neeuds ct e serveat gudre qu'i
Ta fixation.

75— Eu juinoiliel s Gpanouissent de petites flws oses
(0g. §1) montées & Vextrémité d'un long ct fin pédonculc.
Ellcs sont toutes femelles (plusieurs auteurs, ici cités, disent
le contraire; ils semblent &ire dans l'erreur); leur stigmate
est particulitrement bien développé; il me recevia jamais
do pollen, puisque I'Elodée male n'existe pas en Europe. Il
n'y aura donc jamais production de graines.

76. — Léextension si rapide de I'Elodée est le fait do la
seulo multiplication végétative, por remesux détachés qui
<ont autant de boutures. Les rameaux se détachent mécu-
niquement, au_passage d'un poisson ou d'un bateau; ils
détachent aussi du fait de la croissance normale de la plente,
les ramifications successives de Ja tige et de ln destruction
de 1a base plos dgée.

La plente réussit bien en aquarium
V'ennée; éviter In trop grande lumibre

clle reste verle toute
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Fi. 46. — Carex
L. Epis miles et femeLes.

2. Fleur male.

. Fleur femelle.

Boirpen : 1, § 485,
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Fic. 47, — Seirpe

L Taflorescence.
2 La fleur,

8. B. — Les SCIRPES.

Espices moins nombreuses que celles des Carex (une quin-
zaino en France). La plus commune est le Scirpe des lacs
(Scirpus  lacustris), -on Jonc des chaisiers ou des fonneliers
(fg. 47).

Ti posstdo un rhizome développé qui fixe solidement le fond
do L'étang. La tige est trés longue - 1, 2 & 3 m. de Jongueur;
ello-est cylindrigue et sa moclle est iacuneuse; elle porle de
nombreux épis ou sont groupées les fleurs

85. — Les fleurs sont hermaphrodites : 3 étamines + 3 car-
pelles soudés en un ovaire a une seule loge, surmonté de
3 stigmates; le tout est entouré de 6 poils qui représentent
3 sépales et 3 pétales (g, 47).

8 . — Autres CYPERACEES.

Linaigrette (Eriophorum) (fg. %)
Souchet. (Cyperus).

Comactes 1 3 87 4 %.
Joncackes. I'll. -
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80. VII. — Famille des CYPERACEES.
Noms popunires : Laichas, Rouches, Joncs.

a A — Les CAREX on LAICHES.
Nombreuses espices (50 en France); les plus communes au

sont : Carex paniculé (C. paniculata), C. des
dosa), C. de (C. riparia), C. vésiculeux

(C. vesicaria).

o Carex forme, autour des étaugs, une ceinture extérieure
A celle des Roseaux; il se mélange et se confond, par son port,
aves les Graminacées : posside, comme les Graminacées, des
fenilles allongées et des épis do fleurs (g, 44).

82. — Se distingue des Graminacées par :

— uno tige & section trinngulaire le plus sousent, pleine
et sans nauds;

— des fouilles disposées, vers le bos, fur trois rangs; ont
uno gaine qui n'est pas fendue et n'ont pas de
ligule. Ont de nombreuses incrustations de silice
qui, sur Jes bords, les rendent coupantes.

83, — Les fleurs males ou femelles sont groupées en épis;
dans le C. vésiculeux les épis de flenrs méles sont situés plus
havt que les épie do fleurs femelles (fg. 46). Le fleur male
a3 étamines qui n'ont pas la forme d'un X (différence davec
les Graminacées). La flour femelle so réduit & un ovaire au-
dessus d'une écaille et surmonté de 3 stigmates poilus.

Les Carex jouent un role important dans le comblement des
étangs, car leurs fonfles retiennent In vae
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LEMNAGEES : § & A 0. 87. VI — Famille des LEMNACEES.
Leon Lntien donu < 1. § & Les LENTILLES D'EAU. 1
-ml-r (O, 18 @), 1228 Les Lentilles d'eau (Lemna) ont trois espices communes en
BRI 55 prance Tln Lonille mineure (Lemna minon) (36, 9) o 1o

Lentillo & plusiours racines (Lemna polyrhisa) (7. 50) recou-
vrent souvent les eaux stagnontes d'un tpis continu qui,
arrétant touts lumitre, gne la végétation des plantes sub-
mergées; la Lentille A trois lobes (Lemna trisulca) (0. 49) se
rencontre plutot dans les mares et les fontaines d’can pure.

e (50
ERR XFe, p. e

Arran viagman 3, § 85

— Elles sont formées d'une surlace verte pas plus grande
qu'une lentille et qui n'a pas la signification d'une feville
mais celle d'un rameau feuillé (tige + feuille); une longue
racine, terminée par une grande coifle, doit assurer plutbt
Uéquilibre du disque que sa nutrition; Ia coiffe ne peut avoir
iei e role qu'on lui préte habitucllement de permeltre ln
pénétration de la racine dans le milien; la racine n's ni
radicelles, ni poils absorbants, Les vaisseaux sont rares.

HorResosaue 1, § 80 89. — Lo ramesu feuillé bourgeonne latéralement d'sutres
disques; en moyenne, chaque Lentills en donns une suire
tons les six jours (ig. 48 et 50).

Lo 90. — La plante fleurit rarement; & la face inféricure du ra-
‘meav, protégée par une spathe, se développe une inflorescence
composée de deux fleurs males (1 seule élamine) et d'une fleur
femello (1 seal carpelle). Lo graine germe (fig. 49) en donnant
le rameau sur lequel ¢ développe une racine,

Lemna minor o des disques verts, arrondic, dont chacun
ne porte qu'une seule racine.

Lemna trisulca o des rameaux feuillés qui se terminent en
pointe & une extrémité et qui sont souvent groupés par 3
{ou 2). Cette Lentille est parfois submergée (fig. 80)
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o IX. — Famille des JONCACEES.

Le JONG GLAUQUE.

Le famille des Joncacées comprend un tris grand nomb
desphces; en France, on compte au moins une douzaine d'e
pioes do Joncs, souvent fort difficiles A déterminer.

Lo Jonc glauque (Juncus glaucus) (3g. 1) est fréquent dans
les rulsseaux ct les proiries humides; on le rencontre méme
dans L'esu. Le rhizome, vivace, porte des tiges vertes, aérie
nes, & moello shondante; on trouve & la base de lo tige
quelques écailles brunes, qui sont des feuilles trds réduites.
La partie supéricure de lo tigo se prolonge par une feuille,
& 'sisselle de laquelle s'4panouit une inflorescence en bougque.
Chaque fleur comprend 3 sépales, 3 pétales membraneux,
© étamines et 4 ovaire & 3 loges

Lo Jonc des bois (Juncus silvaticus) (ig. 32), réquent dans
10us les endroits humidee, se reconnalt aisément A ses feuilles
noueuses.

Notes et croquis du lecteur.
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vETANG,
Dennitons : § 1.
Sitoation et description: § 2 A 7.
sTyATIoN. =T pEscer. 11 — SITUATION ET DESCRIPTION DE L'ETANG
2a

1.lang cst situé dans une dépre

fnan 2. — 10 Reconnaltre cette dépre:
qui la limitent.
Sur une corte d'Etat-Major

— Noter I'endroit o se trouve 1'élang.

— Voir si son contour est bien celui figuré sur In carle (cn
quelle année o été établie I carte 7).

— Trouver & quelle altitude cst situé 1'étang.

— Donner un nom et une altitude aux hauteurs qui l'envi
ronnent.

fon du sol

Reconnatasane

ion ot les hauteurs

rmportance

3. — 2° Essayer de préciser Ia forme ot I'importance
de 1a dépression.

A. Faire un croquis de Ia région en 'inspirant de In
‘méthode de la figure 1; ne pas onblior o Iégende d'ensemble ot
de aétail.
nersuoss : 1, § 3. B. Mesurer au double pas les dimensions horizontales

do 1'6tang et faire un croquis de détail, & une échello donnéo
grends que possible, Indiquer, sur le croquis, 1'échelle
choisie.

Paorovonn 1, § 4. 4, — C. En 50 servant d'une barque, se déplacer i la surface
Colls (), 15, de Iétang, et, & U'aide d'une perche ou d'une sonde constituée
por un poids attach & une longue ficelle, essayer d'avoir une
idéo de la profondeur de l'étang (profondeur maxima, pro-

fondeur moyenne).

MonkX:3298m.

N X v o A/ (rine
A

~Torrerte |

mo e, 60|
= | Coupe suivantAB
Fia. 1. — Croquis du lac Y, lac do barrage Fic. 2. — Etang de Barbé (Mayenne).
ocieir Carte ¢n courbea de niveau (en haut):

@ m. 36 profondeur) “oupe (ca "Das):
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240. 3. - Famille des NEPIDES,
L.

. — La NEPE CENDREE.

La Nopo cendréo (Vepa cinerea) (D, 116-417) est un animal
long d'une vingtaine de millimelres, que 1'on rencontre fré-
quemment dans les enux stagnantes riches en végétaux el
A fond vaseux,

Elle nage et marche ave ses quatre pattes postérieures, nage
peu, marche surtout sur le fond ou le long des plantes aqun-
tiques.

242. — Les deux pattes antérieures sont préhensiles, la
jambe so rabattant dans une gouttibre de la cuisse comme In
lame d'un coutean e poche dans le manche (fg. 118 A-B'.

2. — Son abdomen se prolonge pr un tube qui lui permet
do prendre Vair & la surface de I'eau; ce tube est formé par
Vaccolement de deux soies creusées on gouttidre; il commu.
niquo avec les stigmates (fg. 18 C). La larve ne posside pas
ce tube,

244. — La Nepe est rés carnassidre : elle capture les pro
aveo tes pates antérieures et les suce avec son rostre, qu
renferme § stylets. Sa piqare est douloureuse pour I'Homme
(saisir In Nepe par le dos pour viter sa pigOre)

245. — La ponte a lieu en avril; les @ufs sont déposés dans
les parties flottantes' des végétoux; ils sont garnis d'un bou-
quet de 7 & 9 Alaments, dits respiratoires, qui sortent & ln
surface de Veau. La larve sort do Ia coque de 'wuf en eh_
basculant le couvercle par une poussée de la téte (1g. 13 D.E).

Dans plusieurs étangs parisiens, nous avons trouvé des’™
Napes parasitées par des larves d'Hydrachnes

Elevage facilo en aquarium; les nourrir de Vers de terre
ou do jeunes thtards.

Nom valgaire de 1a Népe : Scorplon
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oL DES INEEOTES.
o, aan Cottoptarer

o Dis lEdkIT
5 U0 b 2.
Randtre : 1, § %6 0. U5, — La RANATRE LINEAIRE.
errier ) L. IV, o7
germain b, 120 "
irocher (60),'2%. La Randtre lindaire (Ranatra Jinearis) (ig. 119 A) appar-

e 0 6. tient su méme groupe que In Nepe, m

et cylindrique; Tongueur : 30 & 0 mm

Les pattes antérieures sonl préliensiles, comme celles de
la Nepe, avec ces différences que In hanche est i longue
que la cuisse, mais que Ja jombe cst moilié moins longne
(fg. 119 B)

‘son corps est allongé

esearon 1, § 241 4T — La respiration se fait par un siphon unal qui conduit
Vair & une seule paire de stigmates abdominaux; cc_siphon
a fuit_dénommer la Randtre : Punaise & queve ou Punaise
& aiguille.

Nommon 1, § e 8. — Lo Randtre est trds carnassidro; clle capture sos
proies (Vers, Dophaies) aveo grande habileté par des mou-
vements rapides de ses pattes ravisseuses

Quand on In saisit, elle s‘immobilise t « fait Ie mort »
Elle vole de temps & nutre

Kaonscmon < 1, § 20, 249. — Ponte : La Randtre pond dans les parties émergies
des plantes aquatiques; les @ufs sont terminés par deux fila-
menls qui sortent de I'eau et permettralent la respiration
do Veeut (fg. 119 C-D). Eclosion ou bout d'une quinzaine
de jours

Fio. 419, — A Ln Randtre lindaire, C. Ponte sur uno feuille de Nénuphar.

T Détail une patio ravisscuse. D, Un wol.
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Fio. 115, — Nepe cendrée.
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Notes et eroquis du lecteur.
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284. Il — Orore pes PSEUDONEVROPTERES.

— Sous-Ordre des LIBELLULES.

Les LARVES do LIBELLULES.

253. — La femelle pond ses xujs dans L'eau, en recourbant
son sbdomen; ou bien elle les dépose dans les plantes aqua-
tiques en y profiquant uns laclsion (Gans e feutlen de
Neénuphar, par exemple). De pelites larves en sortent; elles
grandissent trés vite. Elles sont sbondantes dans toufes les
eaux stagnantes & végélation abondante,

‘Toutes ont une grosse téte avec deux gros yeux & facettes
et deux courtes antennes (fig. 122 A-B). Le thorax porte, dés
Véclosion, des ébauches d L'abdomen a toujours 11 an-
Deaux et o termine, dans certaines espices, par 5 valves
mobiles (flg. 123 D). 'Aussi, peut-on affirmer que la_consti-
tution de ces larves est tris analogue A celle des adultes,

Elles possident toutefols deux particularités :

254, — 1° Lo masque (1g. 123 A-B< et 124 A-B-C), constitué
per la lévre inférieurs et terminé par deux crochets qui sont
Tes palpes labiaux transformés; ce masque est formé per troi
pidces articulées I'une sur Vautre en deux points. Au repos,
il est replié contre la face ventrale e ln téte. dont il cache
Ia bouche; en activité, il se détend brusquement en avant
Yers la proie que saisissent les deux crochets. La proie, amenée
entre les mandibules, est alors dévoréo.
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~ ¥ 120,
Gerris,

Tio, 121 >

A Tiydromdire
ULimnobates
stagnarum).

B. Le rostre.

Gerriads : 1, § 20 20, 4. — Famille des GERRIDES
ou HYDROMETRIDES.

Les GERRIS.

Les Gorris, ou Araignées d'eau (g, 120), sont des Heémi-
ptéres qui courent rapidement & la surface de Ieou aveo leurs
quatre pattes postérieuree, trds longues, dont les deux articles
du tarse sont garnis de poils non mouillsbles par 1'eav; c'est
ainei que ces insectes ne « coulent » pas.

Les pattes antérieures ne touchent pos I'eau; elles servent
& captarer los proies, insectes aquatiques ou aériens tombés
A 1a furface, ot b tes maintenir los de la succion por lo Fostre.

Le corps o In forme d’une aiguille de 15 mm. de long.

Les Gerris marchent parfois sur la terre forme, mais trs
maladroitement. Les individus ailés volent lo muit.

Une demi-douzaine d'esptces différentes vivent sur les étangs
4o France; leur détermination précise est diffcile. La figure 121
représente un Hydrométre : Limnobates stagnarum.

Fiponnier. (&1,
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7. B — Larves de GOMPIUS (g, 125 C)

La figuro représents une trés jeune Jarve de Gouphus qui
n'a gubre que 6 mm. de long.

La Tarve dgée ressemble heatcoup i celle e 1'Aesclne, bien
que_plus courte; ses antennes n'ont que § articles o lien
do 7; les pattes ‘sont robustes et adptécs i remuer la vase.
La carapace est épaisse et velue.

BB G — Larves d'AESCHNE (g, 122123)

Larves ou corps lourd, dont In marche sur le fond de 1
est trds lente. Longueur : 45 mm.

Elles respirent grice & des milliers de branchies lamelleuses
placées dans lo rectum dilaté. On pent observer les courants
eau qui entrent par L'anus, vont boigner les branchies et
sortent par L'anus. Ces courants sont provoqués par o jeu
des muscles abdominaux. Une cxpulsion brutale do Iean
projette lo corps en avan, comme les gur d'échappoment
Dropulsent uae fuste.

Tes pattes postérieures ne dépassent pas Vabdomen.

289, 1. — Larves de LIBELLULES VRAIES (fg. 125 D)

Longueur : 20 & 25 mm. Elles vivent sur Ja vase, dont
elles 8o recouvrent réquemment le corps. Elles ressemblent
unx larves d'Aeschne pur leur corps lourd ct les branchies
rectales; mais ici les pattes postérieures dépassent I'abdomen.

Fio. 486, — Dernibre mue de Ja larve de Libellule; Libération de ladulte.

Deoremam : 1, § 0.

onwier (. 0
Rastand (15, 1on

260. — DéveoppeesT pE Ces Lanves (g, 126).

Toutes ces lurves ont des développements qui, suivaat les
espices, durent de un  cin ans (un an pour I'Agrion, cing ans
pour 1'Aeschne). Au printemps, on les voit grimper le Jong
d@'une plante aquatique ct so placer In (Bte en bas. La pean
so déchire sur le dos; il en sort une Libellule qui u'n plus
do_masque, mais qui n des ailes hientdt prefes & assurer le
vol de Dinsecte.
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Fio. 128, — A. Larve de Libellule ayant projeté son masque.
B Faco ventrale do la elo 4'Acschne, masque replic
C:Face venirale de la tdte d'Acschre, masque projels.

Rasmmarion < 1, § %6, 255, — 20 La respiration : Ne se fait pas par des stigmates,

Brocher G0 01 mais par des branchies trachéennes lamellevses.
Bovasa (189, .
Larves dAgrlon : 1, § me. 6. A — Larves d’AGRION (ig. 125 A).

Germaln 40, 15

Srrmen i Elles se trouvent dans les eaux les plus claires, au milien

des herbes, ol elles déploient une grande activité qui contraste
aveo Ta paresse des autres larves do Libellules. Longueur
48 mm. Le corps est cylindrique et gréle. L'abdomen se ter-
‘mine par trois feuillets od des trachées viennent se ramifier;
ls servent donc & la respiration; ils servent aussi A la
nage (fg. 125 B).

Ces larves sont voraces de totards et de Poissons, comme
dailleurs les autres larves de Libellules.

Fio. 125, — A. Larve d'Agrion.
B Détail dun fevillet et des ramilications trachéennes.
G Larve do Gomphus (s jeune.

. Larve do Libellule.

0. des Paesdontrioplis 4 1 a1

e £l
o to Rt T A
8 4 DTS A % -





index-107_1.png
o
cL. Es INSECTES,

G Gotoptrr ;4 30y 0.

i

o es FeElotevabTedn
0" o ibluien 8 38y 1.
575, ‘don Epmimbres 1§ 2ok 2

Eobdadess : 1 § 30 4 .

o
Farr 8 P,

T P
Dot .
Piromer 5, &
EN i, o

vom 1, § .
Bowset. @0), 3.

Lave 10 v 1, g o,
Bolset. (G0, 0.

Reanois ws us e on u
idts Wi 1§ 56

~ Fo. 17,

A Larve daulte
@Ephemera
vulgata

B. Branchies de I

Relation _entre _les
bavches de ailes
et les lumelles
branchiies cher Ia
Tarve. &‘Ephémbre,

troncs trachdens

ABDOMEN

262,

— Sous-Ordre des EPHEMERES,

263 Les LARVES 'EPHEMERES (fg. 127 et 120 A).

2686, — Les femelles adultes laissent tomber leurs eufs
un & un en volant su-dessus de I'eau, ou les immergent dans
Veau.

265. — Do ces afs sortent des Jarves de pelite taille, sans
branchies et dont Isbdomen ne porte que deux cerques. Ces
larvules so compléteront en dex mois.

Elles auront alors une téte pointue vers I'svant, garnie de
deux longues antennes. Le thorax sere sans éhauches d'ailes.
L'abdomen comportera 10 anneaux, dont les 7 premiers seronl
munis, latéralement, de lamelles branchiales animées de vi-
brations rapides et dans lesquelles le microscope montre les

mifications de deux troncs trachéens. Disons que cet appa-
reil. trachéo-branchial varie beaucoup suivant les espices et
qu'il sert & leur classifcation. Les figures 120 A et B montrent
les lamelles branchiales d'une larve trds commune : la larve
do Clasopsis.

Certains zoologistes admettent une communauté d'origine
pour ces lamelles branchiales et pour les ailes (A, 128
est certain que les unes et les autres renferment un réseau
de trachées tris développé ct quelles 'attachent aux anneavx
du corpa de In méme manibre,
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namocemon 3, 8 2. 23, — Reproduction : Elle pond, on octobre, de nombreux
ecter @0, 71 nfs déposés duns ou sur los tiges et les feuilies aquatiques.
TGclosion « liew uu printemps : lo larve sort de I'eut par un
Converclo qui s'entrouvro; elle est aptére et n'acquiert des
ailes quaps In troisitme mue; L'insecte devienl porfeit aprés
a_quatritme mue (6g. 143 D).

‘Slevage do la Notonecle est facile en aquarivm; Ia noursir

de Vers, de tétards, de lurves diverses.

< Fuo. 414,
Coriza Geoffroui.

Fio. 148, >
Naucoris cimicardes.

Ly 27, B. — PLEA MINUTISSINA
percer (), L I, 6.

i G, 100 Eatee les plantes, on trousc sonvent. Plea minutissima, potite
Notonerte longne de 2 & 3 mm

Cortxa : 1, § . 238, — Pris des Nolouectes, on peut placer les Corixa
(g, 115), insectes lougs de 12 & 15 mm., communs dans
los élange, ot ils nogent lo dos fourné vers le haut. La face
dorsalo 6 Laimal cst lisse, de couleur noir vert, ave:
marhrures immes sur le fhorax et les clytres.

Nasooriade : 1, § . 0. 2. — Famille des NAUCORIDES.

Perir () 1. 1Y, 0.

O NAUCORIS CIMICOES
Nauoorts : 1, § 28 Lo Naucoris cimicoldes (Tg. 115 A) ost une espice fréquonto
Brocher (. 35, dnng Tes enux stagnantes; il est quelque pon plus petit que

Bl 6 S sl Notonesle (12 mm,), mais phue lnrge. Teinte vert fonee
ponnie (57, 4 Paltes postérieures comparables & celles de lo Notonecte,
‘Nage rapide, Vol facile & In tombée de In i
Trte caranesier, commo In Notonecte
Respiration aérienne.
SexTpattes antévioures sont terminées par un larse i un
<eul aaticle, o forme do crochef, qui pent se replier, comme
n Tome an canif, sur In cuisse.
La femelle enfonce ses cufs dans les tiges aquatiques
(0g, 143 B). Les lurves, & la naistance, sont aptéres; clles
oviennent adulles aprés trois mues.

0 des emiptereg < § 232 3 20
Re § 20 o

Gorrides ':'§ 250
0. des Pacudonérrontsies : § 1 & 207
& 1% Nivwoptoren " 4 308,827

8 Dinveres Ty o & 0. -
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CL DES INskuTES.
. e Cotdop

'
0 K& NEMIPTERES
‘Notonsctidée : § 13 4

Navoorids © § .

neMIPTERES 1, § m b

'
v G, 11V, 17 o0,
e

Notomectisés ; 1§ % 1 2.
s L W

Notoseats : 1, § 233 h s

Brocher (s0)" 3.
Germain ey, 168

Singnin' ()

N 11, e

Resematos 1, § 25
Brocher 4e), 0.

2. 1. — Ounne s NEMIPTERES,

1. — Famille des NOTONECTIDES.

— La NOTONECTE GLAUQUE,

Los figures 113 A représentent In Notonocle glaugue
(Notonecta_glauca), seulo espéce connue avec certitude, mais
dont il semble cxister do nombrenses surités, Longuenr
moyonno : {5 mm. Blle est commune duns foules les caux
stagnantes.

234, — Elle nage activement et par saccades, sur le dos, co
qui permet de voir aveo facilité les gros yeux brun rouge, e
Tostro et les paltes postéricures longues et bordces de soies:
ces pattes sont do vérilables rames. Les § antres pattes servent
i In marche,

Sur ln face dorsale Uécoscon est noir. nlars que In
u corps est juune sale

235, — Respiration ; L ubiouen, recouverl o poils, reticut
Vair viclé rejet par 9 paires de ‘stigmates ventroux @ tho-
raciques et § abdominaux). Luir pur est uspiré par les denx
derniers stigmates abdominiuy., I Notonecte los plagant i ln
surface de Leou, le ventro toujonrs en Vair (ng. 113 0.

La Notonecte vole la nui.

Ello est extrémement carnassidre; celle pique et suce ses
proies, méme les Poissons, avec sou rostre. Su pigire est
donloureuse, majs sans danger pour 1 Tlomme.

23,

A Foce dorssle.
B Face venirale.

¥, 413, — La Nolonoelo glauque.

C. Sows lu enrface e V'ea pour pui
5. Tria jeane Tnrve de Setonects

o Yuir.
e Tongueur).






index-9_1.jpg
dans le prolongement du cours de la rividre offluente; le chenal,
qui, dans I'étang, prolonge le cours do cette rivitre; L'origine
marine des vases du fond :

a) permettent do penser que les deux étangs étudiés pro-
vienneat du barrage, par une duns, do I'estusire d'un fleuve
ctier (ia Gourgue pour I'étang de Cozaux, la Moulasse pour
celui de Biscarosse);

b permettent de rejeter 1'hypothése d'une accumulation
des eaux & la surface du plateru landais et contre In ligne
des dunes. La figure 8 montre que, dans cette hypothise,
Vétang n'occuperait que In section 4, alors qu'il occupe Is
section a + b.

Notes cindessous vos observations sur d'autres étangs.

Elude do oy iﬂ{ﬁ" S .
e . -
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Hydrobtua : 1, § =,
Brocher (o), 214,

Borosas : 1, § 21
Brocher (), 6.

21 AUTRES HYDROPHILIDES :

19

Notes et eroquis du lecteur.

LB, ~

O de Hemiplrog - 1232 4 2.
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i 3
$: 60 DI b P

0





index-96_1.jpg
]

cL. DES INSECTES.
0. 'Drs cOLeopTaRES.
Dytieidis + § 0 & 5.
Gyriidéa . § 0 & 30
Hydrophilidén - § 25 s 0.

Wasomanon 3, § 221 27. — Respication : L'llydrophile o une respiration
Jrosher o) 14 2 aérienne; i1 aborde lu surface de I'ean par la téte, sort une
2 antenne hors de V'eau et, grdce aux poils hydrofuges de cette

antenne, transporte bulle par bulle I'nir sous son thorax,

loi-méme recouvert de poils hydrofuges. C'est ainsi que lo

ventre de 1'Hydrophile paralt fout argenté. L'uir est absorbé

par deux stigmates ventraux sifués entre les deux premiers

anneanx thoraciques. L'air qui o servi & lo respiration. sst
el sons Jea clyires par des stigmates dorsaus abdominax
Somumox 1, § 8. 2. — Nutrition : L 'Hydrop) <L surtout  herbivore
Pionnier 61, 34 (teuille do salade en aquarium); mais il ne dédaigne. pos lec

Vors do vase, les Vers do terre, ln viande

I traine souvent deritre Tui un long flam

muqueuso de son intestin. quil renouelle
Raonecrios - 1, § 29, 229. — Reproduction : En juin, la femelle construit (fig. 110)
Brocher () 206 un_cocon de sofe A la face inférieure d'une feuille flottante}
el . a6 16 ferma pa s points or st Voo e its By G

cocon, ou_coque ovigére, renferme une cinquantaine. d‘eufs
(6 {11 ©) desquels sortiront, au bout d'une quinsaine de
jours, des larves longues d'un centimitre et demi. Ces lurves,
frés Voraces, brisent avec leurs mandibules les coquilles des
Limnées et des Planorbes el dévorent animal (g, 12 A).
Elles alteignent lu taille de 7 & 8 cm., passent Ihiver dans
Ia vase et te métamorphosent, dans In ferre, en nodt ou
seplembre (1g. 12 B).

Fin. 112 — \. Tarvo d'Hydrophile mangeant un Planorhe et respirant & In surface do Vea
Taillo : 7 om.
W Nymphe de TTisisophile.
a1, § 2 230. — Nage : La nage de Illydrophile différe de celle dn
Fiponner 51, 3. Dytique; le Dytique nage en «coup de rame s, les paltes

polan (29, 64 @une méme paire ayant des mouvements concordants; I'Hydro-

phile nage en « pagayant », les pattes d'une méme paire ayont
des mouvements alternaats. Il en résulte que IHydrophile
nage en zigang et plus lentement que le Dylique.
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MBR. DES VERS.
CE den- Hotpies : 3 sisp.
L. Bha GliGo ks

Fio. 150, — Tubifes rivulorum,
A Ging Tubifes enfoncés dang le sable. C. Organisation de Ia région antérieure du
5 U Tubijes calancs dune-je susle i N

o ranae. éehetie: D. Une 6 soies ventrales

‘microscope.

OLIGOCHETES : 1, § 0 % 320, Classe des OLIGOCHETES.

Perrir (), 0; (), ¢ 15,
arier 00, 30 0,

Tubifiolaés : 1, § i A s 32, 1. — Famille des TUBIFICIDES.
Perrier @) ¢ 13, 7
rocher () .
Tubltox : 1, 5 %20 4 %5 . Le TUBIFEX RIVULORUM.
porrier ) ¢ 1

Germain () o1
Coutiérs ({6} 11, 0
Frrler D), st

Lo Tubilex rivulorum (1g. 156) est un petit Ver rouge de 2
43 om. do long, fort abondant dans Jes eoux douces. stag-
nantes, & fond sableux. Ces Vers sont rassemblés en trou-
peaux,’ dont la_ présence se signale par des taches rouges
Pouvant atteindre plusieurs décimtres careds,

Chaque Ver enfonce In partie antérieure de son corps dans
o sable ct en balance rythmiguement ln partic postérieure
dons Leau. A la_moindre alerte, il disparalt complitement
dans lo sable; comme tous les autres Vers du troupeau en
font autant, avec ensemble ot rapidité, Ia tache rouge qui
marquaitUemplacement du troupeau s'évanouit comme par
enchantement

Pour les capturer, le mieux cst do prendre du sable avec
une pelle 1 o Lon a repéré quelques taches rouges, et d-élaler
co sable, & In maison, dans une grande cuvette renfermant
de Vean.

Onmron 1, § s, 323, — L'examen su faible grossissement du microscope,
Brocher 0. 75 dons V'esn, entre lame et lamelle, permet d'en connaltre
RégulevChadetend (). 7. Lorganisation interne (tube digestif, chalne nerveuse, vais-

senux sanguins, etc.) et la physiologie (circulation du sang).

324, — Reproduction.

325. — Régénération.
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Notes et croquis du lecteur.

Fio. 188, — Quelques Rotifires

A. Keratella (Anurasa) cochlearis.  C. Melicerta ringens.
B Stephanoceros Eichomii. 5. Rydatina senta.

"CL. des Oligochtes - § 20 4 320,
BT
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EMBE. DES VERS.
3

E. Sen dents vues su
‘microscope.

P
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oxyTHOBDRLLES : 1, § = 1. — Onore ves GNATHOBDELLES.

Hiruatniade : 1, § w1k s 3L 1. — Famille des HIRUDINIDES.
Porter ), 413, w; (o).
gormats 0, 0.
He
unrm médiolnale : 1, 332. A. — La SANGSUE MEDICINALE,
R

£

Lo Sangsuo médicinale (Hirudo medicinalis) (0g. 158) est
uno sangsue tris commuae, dont la taille varie de 8 & 44 em.
Bllo fréquente surtout les eaux & fond vaseu et riches en
plantes aquatiques. Sa coloration est généralement brun ver-
datro sur le dos, avec 6 bandes longitudinales rousses; Ia face
ventrale, plus claire, st bordée letEralement per une bande
noire. La veriété verte est vendue par les pharmaciens sous
lo nom de Sangsue officinale.

Face dorsale convexe; face ventrale plate. Partie antérieure
du corps plus étroite que la partie postérieure. Apparemment
do nombrefix annesux étroits; en réalité, 2 anneaux seu-
lement.

Vemousms : 1, § 3. — Deux ventouses : la ventouse antérieure, aveo la
bouche au centre, est, garnie de 3 machoires, demi-cercles
cornés gurnis latéralement de 100 & 130 petites dents (1, 139).
La ventouse postérieure est dépourvue d'orifice. Ces ventouses
servent sux déplacements sur les supports, par arpentage. La
Sengsus nego sussi trés rapidement par ondulations du corps,
surtout le jour et par temps chaud.
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Fie. 157, — Stylaria lacustri.

Lumbrloulidés : 1, § 825, 3. 2 — Famille des LUMBRICULIDES.
B G, 5

3. — Famille des NAIADIDES.

Cette famille est riche en espices qui sont toutes de petite
taille.

Stylaria lncustels ;1,4 us. 328, Le STYLARIA LACUSTRIS.

Les Stylaria lscustris (6. 187) se rencontrent communé:
les eaux douces, parmi les plantes aquatiques et
sur Ia vase. Ce sont de petits Vers, longs de 13 mm., qui
nagent par ondulations du corps; ils possbdent un long ten-
tacule et de dongues soies réparties sur toute leur longueur
(sauf sur les cing anneaux antéricurs).

Tcbservation & un faible grossissement (grossissement 15),
du Tait de la trés grende transparence des tissus, révdle beau-
coup do faits intéressants : on remarque facilement o tube
digestit, en chapelet dans sa partie poslérieure, muni de
muscles rétracteurs dans sa partie sntéricore; on suit ses
‘mouvements aveo curiosité. On étudie sisément la segmen
tation du corps par des cloisons

Deus yeux.

Le sang est incolore,

Autren espboss
Perrier 08), 1. 1B, 76
ey @ ¢ 1B,

5w pdces.

CI- des Hirutinés : § 390 4 342
Codtmondenies.
‘Hirudinidés : § 391335,
Herpobdvlieés - § 5.

Yehtbyobdellidts : § 40341
Clossbaiphanidds : § 342 -

Riynchobdelle
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334, — Tris employée sutrelols en médecine (es hopitaux
do Paris en consommaient prés d'un million par an vers
1810), 1n Sengsue donnait lieu & un élevage spécial, surtout
en Hongrie, en Turquis et en Russie et dans cortains étangs
du dépertement de la Gironde : dans ces élengs peu pro-
fonds, établis sur fond argileux, on la nourrisssit de Sal
mandres, de Grenoulles; puis on la faisait jedner dans do
bassins de dégorgement avant de Uexpédier. Une bonne Sang-
sus doit peser environ 3 grammes; prise dans la main, elle
doit se contracter en forme d'olive et ne pas laisser échapper
do sang por 1s bouche.

335. — Placée sur la peav, s Sangsue pratique ave &
3 michoires, por un mouvement do Vo et vient, 3 petites
fentes qui se rejoignent pour donner une blessure en form
Wétoilo b 3 bronches. Elle se détache epontanément, su bout
@une heure ou doux, apres avoir absorbé une disaine de
gremmes do sang; mais | hémorrogie continus & cause de la
Salive anticoagulante dont est imprégnée la plaie, et 40 gram-
mes de sang +'échappent encore.

338. — Aprés Vaccouplement, au printemps, les Sangsu
vont, dans Ia terre humide, construire un cocon qui Tenferme
une dizsine d'eufs. Les jeunes Songsues se nourrissent du
sang des Poissons et des Batraciens. Elles ne seront adultes
qu'au bout de cing ans.

7. B. — La SANGSUE DE CHEVAL.

La Sanguuo de Cheval (Hasmopis sanguisuga), ou Sengsue
aoire, longus o 12 & 48 cm., uniformément fonoés et souvent
nolre, est également trés commune dans les eaux douces
stoguantes. Elle ne s'attaque pas ou Cheval, mais aux Vers
do terre, tux Limnées, aux Planorbes, eux petits Poissons,
aux thtards, qu'elle avale en entler. Elle poursuit les Vers
de terre méme sur la terre. '

338, — Dissoction de la Sangsue.

Notes et croguis du lecteur.

Gl des Birudiogs
‘Coat

" Horpoboelidés : § 9.
Faychobalen .
030
B
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Etude de Tesu: § 11 d &
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18. — d) Recherche des matidres organigue

A V'eau, ajouter quelques gouttes d'une solution de per-
manganste de potassium, Iégirement acidulée par l'acide
sulfurique, jusqus L'obtention d'une teinte rose pale.

Cheufter & 60°. Y a-t-l décoloration du permanganate ?

Yivier @0 37 ©) Quelques résultats.

Camus ®0), p. xiv.
oy 3%

idité de V'eau, ou mesure de son pH.

@) Avoir une échelle étalonnée en pH achetée dans
lo commerce (Maison Poulenc, par exempl

b) Mettre § cm? de V'eau & étudier dans un tube i
essais; y ajouter § gouttes d'une solution de bleu de thymol
(uchetée toute préparée dans le commerce). Comparer la teinte
obtenue i celle de V'échelle étalonnée. En déduire la valeur
du pif de I'esu étudide.

s 20. — c) Etudier les variations du pH, au cours de la jour-

Visuriom 0 H : 1,
Vivler 30), %, 8. née, d'une eau prélevée tovjours au méme endroit. Chercher
& expliquer ces variations.

Etang de Camux :1, §n. 2. — E. Exemple do I'étang de Cazaux.

Duverger : Contibution =
itis uCeovs Fuimer  Evooe puxsious, — Baux limpides, dont u suveur est fralchi

n 45 "’ #4756 Couleur « blew vert » d'uutant plus sombre que In profondeur
ast plus grande.

Ervos canaque :

4) Indice hydrotimétrique faible = les eaux renferment peu
Jochauz,

b) Matitres organigues : 3 mg. par litre, ce qui est beaucoup.

<) Fer: 3 mg. 9 por litre = forte proportion qui s’explique
par le lessivago des sables landais riches en fer.

) Chlorures : 6 g. par litre. C'est une trts forle proportion
qui s’explique oin : les pluies qui s'abattent sur 1'étang vien-
neat surtout de 1'0céan et renferment toujours un pen d'ean
de mer entralnée per les vents. En outre, une diffusion dc
chlorures est possible & partir de nappes aquiféres dorigiue
marine.

¢l pll = 6,85 Vacidité des caux vient de lour richesse on
matiéres organiques.
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perrier G, 370

Iohthyobdsliidés : 1, § 341

‘Sangaue pisalocle : 1, § M1
errier (60 . 1
Broaner (), '

Qermain (i 55
Couties 4, ' 1, 15

Glossosiphonidés : 1, § 4z

"
fpon 6.
Coutbre G4 ¢ 11, 13.

Perrier @), . 13,

160

30 Jl. — Onpre pes RHYNCHOBDELLES

I. — Famille des ICHTHYOBDELLIDES.

AL La SANGSUE PISCICOLE.

Lo Sangsue picicolo (Piscicola_geometra) (ig. 160 11D o
225 om. de long. Elle se tient fixée oux plantes aquatiques
par sa ventouse postérieure; si un Poisson In touche (Carpe,
Goujon), clle 'y fixe par Ia ventouse antéricure ct Iui suce
e sang. Elle ne se déplace quen arpenfant et ne peut nager
en pleine eau ]

— Famille des GLOSSOSIPHONIDES.

U2

Cette femille comprend surtout les Clopsines, Sangsues pla-
tes, dont la relative transparence des téguments permet de
distinguer les 6 paires de diverticules e l'intestin. Ce sont
des ennemis terribles des Gastropodes d’eau douce qu'elles
sucent ou avalent en entier en ne laissant que la coquille.

Elles se rencontrent communément sous les pierres et parmi

les plantes aquatiques.
Elles so déplacent en urpentant et me nagent jamais en

pleine eau.

Lespice Ia plus commune est Clepsina bioculata (Helobdella
stagnalis) (8g. 160 b), longue de 8 & 12 mm., qui, en avant,
porte denx yeux. Elle ne dépose pus ses ceufs dans un cocor
elle les fixe sous son ventre et y conserve également ses
petits.

Les CLEPSINES,

Notes et croquis du lecteur.

Turbtlaits - § s & s,
Aulres Vers Ush Eoux dovces : § 0 4 B9 >
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Fio, 160, — A. Néphélis & 8 yeux. — B. Sa tate avec les yeus. — C. Sa ponte.
1. Piscicola geometra. 1L, Lo ventouse antérieure.
@) Glussosiphonia complanata.  b) Région antéricure de Clepsina bioculata.

Horpobdeltdés 1, § 0. 3. — Famille des HERPOBDELLIDES.
Nephalla : 1, § 8. Les NEPHELIS. -
Terir ), t. 1B, 1.
oot o) i, Les Néphélia (ou Herpobdella) sont des Sangsues de. petite
taille, trds communes dans les eaux douces. ol on les trouve

Fipomaier (69, 1.
souvent fixées aux pierres par leur ventouse postérieure, leur

corps s balancant d'un mouvement pendulaire.

Teur coloration est claire, La division en onneaux n'est
pes spparente, L'espéce la plus commune est la Néphélis
2'huit yeux (V. octoculata ou N. vulgaris) (Bg. 160 A-B); lon-
fueur : 20 & 50 mm.; elle porte huit yeux sur la téte. Elle
pond, en ¢, des culs enfermés dans une coque fixée cur
les feuilles des plantes aquatiques (coques d‘apporence cornée,
de s d6mm) (05 1600).

Notes et croquis du lecteur.
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€L, DRS CRUBTACES . § 24 b 3
der Cadocings '3 396 b 201
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%o x50
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0. des Coptpoden
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e

it 4

~ Fe. 151,

Aselle
(ace dorsalo)

Fo. 152, >

150PODES : 1, § Mz A W 342, V. — Onore pes ISOPODES. ‘
Peper ) 4t 04), 5 11,

dimain o), 1
Biocher. (e0), 141,

Asellidés : 1, § 318 4 318, 3. Famille des ASELLIDES. ‘
perrer_@0) '+, 10, 130
'y i) .

sont jamais pédonculés.
Thows < 1, 4 31 Lo thoraz u 7 anneaux porlant chacun une paire de pattes
qoi_servent & o marche pour les six dernidres paires, A In
préhension des aliments pour I premitre paire. i
Avoey ;1,4 S Tes 0 anncaux do V'abdomen ct lo telson sont fusionnés ‘
en un bouclier qui termine le corps; & la face ventrale on
trouvo des lamelles respiratoires.
Lo transparence du tégument permet une observation facile
do lu circulation du sang dans le vaisseau dorsal.

,
g G
Asgle squatiue (1 4o b LASELLE. AQUATIQUE.
L'Aslle aquatique (dsellus aquaticus) (fg. 131) est un Crus-
tacé long de 10 mm. qui a Lallure d'on Cioporte parce qu'l
a Io corps plot et quil marche sur lo fond; on le trouve
dans toutes les caux douces stognantes et méme dans les
prairies inondées.
T £ La téte porte deux puires dantenncs (les sntérieures, ou
antennules, sont fort grdles), deux yeux & focettes qui no
‘
\

Sormumonn 1, § 35 345, — Les Aselles sont 1 Ia fois carnassiers ot végétarieus,
mais pluidt végétoriens; ils se nourrissent de débris végé.
toux et de débris animaux; ils peuvent don btre utilisés, en *
aquarium, comme nettoyeurs

Rarvoven < 1, § 6. 316, — Lo femelle conservo les oufs, sous Ia face ventrale

du thorax, jusqu leur éclosion (bg. 432).
Aselles ‘et Gammares ne so renconteent jomai
mémes eavx.

dans les
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344, — Lo male s promine souvent en lenant la femelle,
plus petite, entre tes pattes. La femelle conserve les uts
ntro son corps et des lamelies portées par les pattes thora-
ciques 2, 3, 4, 5 (Gg. 130). Les jeunes viennent su monde avec
leur forme définitive; ils se développent sans métamorphoses
appsrentes; effrayés, ils se réfugient sous ln tace ventrale
do leur mire, qui 'entuit.

Notes et croquis du lecteur.

I des Crotscde

A

o on v Y
£ Gt e,
Cl. des Hirudinde :
GEREE

500
§ous K.





index-125_1.png
~ Pa. 19,

Rotfer vuigaris
Temelle :

A, Pendaat s pro-

B. Pendant o fixs.
on:

Fio. 154,
Brachionus
‘urceolarie

(taille : 0.2 mm)

ER LA AW ., . Embranchement des VERS.
. 13,

Coitire a0, ¢ I, 1.

ROTIPRRES : 1, § sisus. us. Classe des ROTIFERES.

Perter (@), . 13, 3; (W),
£y

L'usage du microscope
trés abondants dans les
, des
On les appelle parfois « rotateurs » (ig. 153 A-B et 18§) &
d'un_organe spécial, situé & la partie antériere du
et qui ressemble & deux roues qui tourneraient I'ne
contre U'autre; rien no fourne pourtant; l'illusion provient
du battement rapide do cils vibratiles. L'extrémité postérieuro
renfermo souvent une glande & mucus et se termine per une
pince & deuz mors; mucus et pince permettent & Ianimel de
&0 fixer temporairement.
On étadiers, dans les ouvrages cités, tout particulitrement
leur reproduction et leur rénstance & la dessiccation.

‘impose pour les étudier. s sont
douces, celles des ruissesux,

Farbcas orvensss : 1, § 0. 349. — Parmi les animaux du plancton, nous avons déjh
Séguy () b 1, pl. 88, indimlé‘le Rotifdre Keratella cochlearis (fig. 155 A). Signlh‘l':;
encore Stephanoceros Bichornil (fig. 185 B), Rotifére fixé
Vit dans un tubs gélatineux; Melioerts ringens qul se oons.
truit un tube aveo des matériaux divers (ig. 135 C); Hydatina
senta (fig. 185 D), commune dans fossés, et le Rotifer
vulgaris, commun dans les eaux et les Mousses (fig. 453 A-B).
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ide vent ohile ventouse
prand vanivuses viae 4 misroscope
Fi. 100. — A. Patle antérieure du Dytique méle (face ventrale).
£ Satis Semdme e O iove.
Pirms ovasvms ;4 § 3L 244, — Les pattes antérieures du Dytiscus marginalis mile
St G, ant i tarse Lebs curicusement modilé : Ies rols premers
i iy 5 aricles, s larges, forment  cux trols un cerle dont In

face ventrale porte un grand nombre do ventouses micro-
scopiques au bout d’un pédoncule; on les interprite comme
des poils modifiés. Le premier annesu porte, en outre, deux
ventouses visibles & 1'ell nu, de tailles trés différentes; les
‘parois en sont soutenues par des plis rayonnants (fig. 100 A'B
et 10 AB).

e Paculonamropthce

9
b3

S dod Novoptiren ? 4% o
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COLROPTRRES :
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P &5, %
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"Low Dytiques : § 20 1 6.

« P, %.
Dytique males,

Po. 9. >
Dytique femelle.

Embranchement
des ARTHROPODES.

207. Classe des INSECTES.

208, 1. — Onore pes COLEOPTERES.

— Famille des DYTICIDES.
A. — Les DYTIQUES,

Lo plus commun est le Dytique marginé (Dytiscus margi-
nalis L), joli insecte do grande taille (3 cm. de longuenr
x4 cm. de largeur), trds régulidrement ovale en plan et
biconvexe do profll. Eiytres brunfoncé ou vert olive, avec
bordure plus_clirs (jaune). Elytres lisses chez les mdles,
cannelés ou lisses chex les femelles (ig. 98 et ).

240,
tations :
Vonimal sux

Los ol pines de pttes ont de mulliples odep-
feo antérieures prennent les proies et retiennent
de neger; les postérieures
forment rames : elles sont aplaties, elles ne peuvent se mou-
voir que d’avent en arridre et d’arridre en avant; leur surface
est augmeiléo par des poils qui s'écartent lorsque ln patte
s déplace vers l'arridre et se rabattent lorsque I patte
revient vers I'avant. Les paties de la deuxiéme paire servent
surtout & Ia marche et na peu & o noge (8g. 101 ).

|
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Fia. 102, — A Dytique femelle
B. Tate do larve de Dytinue,

Retrmanon 1, § e,
Brocher @) 178
Pipontler @), 30
aian o, 0

Nouaarrons : 1, § s,
Piponsler @), 1.

[
Brocher (0,
b e

(s

L g

s,
e CoLeorTRys.
‘Dytioidss;

Tos Dytiques: § w0 4 215
Larve du Dytique s § 11t & 6.
Eyonticus 78 B Y

/palpe

1 mandibule

posant ses ity dans une tige de planto aquatiue.
Teu schématisse; 5, paipe de 1a Jovre intérieure.

2. — La respiration est aérienne : 'animal vient placer
In partie postérieure de son corps & la surface de l'cau et
remplit (comment §) I'espace compris entre les Glytres et In
partie supérieure de I'abdomen déprimé; des poils retiennent
cet air. Dix paires de stigmates puisent ’air dans cette réserve.
T est probable que les deux derniers stigmates, Glargis, peu-
vent puiser dircctement Lair & la surface de I'eau. Si I'on
aspire cet air, sous l'eau, au moyen d'un compte-gouttes
glissé sous les élytres, le Dytique reste au fond de l'eau, ne
peut remonter et meurt asphyxic.

23. — Vi facilement en aquarium pendant plasicurs années;
bousculo tout sur son pussage; est vorace et devra étre solé;
dévoro Tetards, ‘Tritons, Poissons, Grenouilles,~et méme sos
fréres; se nourrit également e Vers de terre ot de viande
S'envolo surtout Ia nuit et change ainsi de mare.
Laisse (chapper, quand on le saisit, et commo les Carabes
terrestres, un liquide clair et nauséabond (défense ?)

244. — La larve du Dytique : La femelle du Dytique, & Vaide
d'une taridre, introduit ses @ufs dans les tiges des plantes
aquatiques (ig. 102 A). De chaque «uf, une douzaine de jours
aprés In ponte, sort une larve qui, oprs plusieurs mues ct
i ln fin de IGi6, atteint lo grande taille du demi-décimbtre.
Ello s'enfonce cn terre, se {ransforme en nymphe qui, en
quinzo jours, se métomorphose en Dytique adulte; I'adulte
reste encore huit jours dans lc sol, y durcit ses |¢guments,
puis vient au jour.

Corps formé de 12 anneaux, y compris la téte. Les trois
anneaux du thorax ont trois paires de pattes gréles, terminées
par deux griffes, pourvues de deux rangées de poils natatoires
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ETANG,
Betnitions : § 1.

Siustion. 4’ dbseiption

Origine : § 8 3 10

srac

ORIGINE : 1, 184 10

origine artificllle 1, 3 5

Orlgtne maturetle : 1. § .

Beren @1, 2, 40,
Vivier 30 1

Etangy Tandals 1, § 10

I, — ORIGINE DU LAC, DE L'ETANG, DE LA MARE

8. - 1° Origine due & Iintervention de I'homme.

La mare occupe-telle une ancienne carridre? ou a-teelle

ie._une réserve d'eau ? et pourquoi cetle
I bareé un cours d'eau? par quel bar-
mge? dans quel but? (usines diverses, réservoirs d'eau, pisci-
culture), & quelle époque? (beaucoup d'étangs datent du
Moyen Age, oi ils furent créés dans un but de pisciculture).

9. — 2 Origine naturelle.

On distingue les lacs :

— tectoniques;

@érosion (luviale o glaciaire);
— moruiniques (fg. 4);

volcaniques (cratire ou barrage do love);
des plaines alluyioles (méandres abandonnés) (8. 7;
— des pays de dunes (fg. 8);

- des pays calcaires (effondrement d'une grotte).

11 faudra rechercher Iorigine de 1'étang ou du lac que vous
étudies (consulter les cartes géologiques, les manuels dhis-
toire et de géographie locales).

La figare 7 montre In formation d'un étang en fer & cleval
comme terme ultimo de I'évolution d'un méandre; les figures |
o 8 montrent dewx antres origines (barrage’ morainique,
barrage dunaire)

10. — 3° Exemple des étangs landais de Cazaux of
do Biscaro:

La forme de Iétang : un entonnoir s'ouvrant vers la mer;
les fonds su-dessous du plateau landais et méme légérement
a-dessous du nivesn de la mer; les fonds de la région Fsl

« Fi. 7
Phases de T'évolution
‘@'un  méondre, et
formation dun
Gang on - ter | Ziveuu der
cheanl, 1 Haits tons

Fio. 8
Coupe montrant lu:
‘position des éiangs|
par rapport & In

chane des &
chaino des duned| | tiveass des

L
o B niveou oo In|  Basses lers  Fiygimentgine
mer. e Fromee
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2. 4 — Famille des NERITIDES.

Une seuln espéce commune en France : Néritine fuviatile
(Neritina fluviatilis) (fg. 97 D). Goguille globuleuse en arritre;
sommet peu aillsnt. Goloration variable : jaundtre, brunstre,
noirdtre. Dismelrc : une dizaine de millimétres. Enroulement
dextre, Ouverture que peut fermer un operculo corné, mais
fortement chargs de calcaire.

Abondante dans les graviers des rivires, & U'endroit ol
V'eau est agitée (cascade). Rampe rurement. Ne nage jamais.

206, 3. — Famille des VALVEES.

Notes et croquis du lecteur.

Eb. des Ariropodes < § %7 3 316
iR

G don Krachigie

& Crostocss”™ s st sl
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~ . 103,
C Daphnie pules.
Y,
s Fo. (4.
NS Ephippium

du Daphnia magna.

CRUBTACES : 1 §eMAse. 204, Classe des CRUSTACES.

Faee 0, 411, 1
St 88 %, 7. .

cupocsss : 1§ m s 205 1. — Orore pes CLADOCERES,
o ), +. 11, 108 00,

Botier ), 2.

e

it 88 o, e

Daphaiidée : 1, § 20 4w g9, Famille des DAPHNTIDES.

P
s

Daphaes : 1, § %74 31 207. Les DAPHNIES.

Bt 't

o Les Dapbnies (Daphnia puler), ou Puces d’eau (8g. 143),

Tiponster 61, . sont des petits Crustacés dont la taille est voisine d'un milli-
métre. Le corps est enfermé entre deux valves arrondies;
seulo la téte st bien visible, avec ses deux gros yeux et ses
deux antennes fourchues,

L'animal sc déplace por bonds sucoessifs dans 1'eau (d'od
son nom populaire do Puce d'esu), & cause des battements
saccadés do ses antennes.

Par transparence, au travers de la carapace, avee un micro-
scope, on verra :

- la_cavité incubatrice avee quelques auls;
— los battements du caur;

— les mouvements du tube digestit ct des pattes;
— les monvements de rotation des yeux.

Rermosccnon : 208. — Roproduction : Pendant la belle saison on ne trouve

pus de mles.
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Hydrophile tomells
o coquille ovighre.

Soaopntiade : 1.4 25. 3. — Famille des HYDROPHILIDES.

Soties 6. % 1, .

Hydrophile : 1, § 2 A 20 226. L'HYDROPHILE.

Brosber 0, 306

m&ﬂf‘:ﬁi L'Hydrophile (Hydrophila Piceus) est un gros Coléoptire

aquatiquo (fg. 109) (33 A 45 mm.) que L'on confond souvent
avec lo Dytique & cause d'une forme comparable et d'une colo-
ration voisine (brun vert foncé). Pourtant il s'en distingue
— par aa plus grande taill
— par ses entennes courtes, dont les 3 & K derniers an-
neaux forment une massue;
— por les palpes des méchoires assex longs, parlois plus
longs que les antennes.
Les males se distinguent des femelles par un crochet aplati
que porte Te dernier article du tarso des pattes antérieures
(patte du male, fig. 109, patte de la femelle, fg. 141 4).

Fio. 411 — A. Patte antérieure de V'Hydrophile femelle

. Coaue ‘ovgdro do. [Hydrophile 1 face intérisure ane feuille fottaate
€ Col vighre cuveri obtrant 1es e
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0. 1L — Ororz pes COPEPODES
303, Famille des CYCLOPIDES.
304. Les CYCLOPES.

Les Cyclopes (Cyclops fuscus, por exemple) (Gg. 443 et 116)
sont des animaux de. petite taille, longs de % & 3 mm. Le
céphalothorax est ovoide; la téte est munie de deux paires
'antennes; les premitres (sf) sont longues et formées par
une quinasine darticles; elles fonctionnent comme des balan-
clers pendant 1a noge du Cyclope; les secondes (a2) sont
beaucoup plus courtes; par lears mouvements, elles entratnent
les particules alimentaires vers I bouche.

Sur le milieu de Ia face dorsale de Tn téte, on remorque un
il médian de couleur rougo dont la situation o fait donner
o nom de Cyclope & ce Crustacé.

Le thoraz est formé de § annesus dont chacun porte une
paire de pattes; Je premier se
semblo porter une paire do pattes
‘mitre réduit et annonce les segments de 'abdomen, Les quatre
premitres paires de pattes (1, 2, 3, 4) thoraciques sont munies
de longues soies; ce sont des pottes locomotrices. La derniére
pire (5) est trés atrophice.
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o vere 11, § 2 200, — Les femelles pondent des coufs, dits @ufs d'été, dans
une chambre incubatrice situés dans la région dorsale’ de la
carapace. Cés wafs ont un développement rapido et, pendant
tout I'6té, ne donnent naissence qud des femelles. A 1'sppro-
cho do Ubiver, ou quand la nourriture vient & manquer, quel-
ques-uns de ces ufs donnent naissonce & des males.

s yevm oz wrmmox %, 300 — Les femelles lécondées produisent lors des aufs
L dhiver dont la résistance au froid et & la dessiccation est
irds gronde. Tls séjournent dans une chambre incubatrice
dont les parois s'épaississent et constituent autour des wuls
hiver une cnveloppe, nommee ephippium, qui peut se déta-
cher en entratnant quelques fragments de la carapace (. 144).
Ges uls persistent pendant 1'hiver; leur éclosion au printemps
libére uniquement des femelles. qui recommencent le cycle.
Les Daphnies se nourrissent d'Algues microscopiques et
surtout de Bactéries.
A leur tour, les Daphmies forment Vessentiel de la movrri-
ture do certains Poissons; pour cette raison, les pisciculteurs
les cultivent abondsmment.

B ss Durwcas 11, § 301 304, — [ est Ggalement intéressant d'en cultiver pour
nourrir un equarium : pour cels, introduire dans un aqua-
riom quelques Daphnies; maintenir une température de 45
A 20°; meltre des fragments de viande rouge, de carotte crue.
Les Daphnies se développent... Passer 1'eau sur un fin tamis
et faire sécher In récolte de Daphnies au soleil; remuer de
temps & avtre. Ces Dephnies séchées seront fort utiles en
hiver pour la nourriture des Poissons d'aquarium.

Notes et croquis du lecteur.
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Labdomen est cylindrique et formé de § anneaux. Au
‘moment de la ponte, qui 8'opére par deux orifices du premier
unnesu_sbdominal, les ceuls séjournent dans deux sacs ovi-
géres. Dans les meilleures conditions, une ponte s'eflectue
tous les cing ou six jours; 1'éclosion se fait au bout de
trois jours.

Aucun appendice. Les mouvements oscillants de 1'sbdomen
contribuent & faire avancer le Cyclope.

Lo telson est une fourche (turce) gui porte des soles qui
aident & la sustentatior

Les Cyclopes s nourrissent de débris animaux et de petites
proies.

Notes et croquis du lecteur.

i
L
&





index-92_1.jpg
Y

cL. b egeTEa.
"DES CoLeopTERES.

LT T ne
Drticiaée (auten): '} .

Axbes Dyticidia s 1. A28 yp C. — AUTRES DYTICIDES :
Brocher ), 1 4 1.
‘ Rovr o), i\ et Hygrob

‘ Cybister (88, 105 A);
Acilius (8g. 405 B);
Tigbius;
Hydroporus.

£80 mm. — B Acilius : 10 mm. — C. Hydatious : 18 mm.

Notes et croquis du lecteur.
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3¢ Les matiéres en dissolution.

43. — A. Expérionce préalabls. — Mettre quelques centi-
matres cubes desu do I'élang dans un verre de montre posé
sur une loile métallique (0g. 10). Choufer jusqu’d évapo-
ration.

Noter

— les bulles de gas qui se dégagent;

— lo résidu solide au fond du verre de montre (blanc,
jaune, brun ou charbonneux. Expliquer ces diverses
teintes)

44, — B. Rechercho des gaz dissous dans I'eau.

4) Monter Vappareil de la figure 41 (ci-contre)

b) Peser ballon et tube vides d'eau. Les remplir compld-
tement d’eau. Les peser & nouveau; on a le poids de I'eau
par différence. Chaufler & L'ébullition.

Les gaz dissous, moins solubles quand la température s'cléve,
se dégagent dans I'éprouvette graduée; y lire leur volume en
centimbtres cubes.

©) Les analyser si possible (absorber le gaz carbonique avec
uno pastille de potasse, et I'oxygéne avec I'acide pyrogallique
et la potasse).

) Brocher donne les résultats suivants :

Tempraturs Oxygene Asote
50 7.3 oms 13,6
10 68 cm® 122
e 57 cm® 102

Tirer des conclusions pour la vi
curchaufiées.

des animaux davs les eaux

C. Rechorche des solides dissous dans I'eau.

15, — o) Recherche des sels de calcium :

Dans un tube & essai, mettre quelques centimdtres cubes
dleau; y sjouter quelques gouttes d'une solution d'oxalate
@'ammonium, Un précipité blanc indique la présence de sels
do calcium.

16. - b) Recherche des sulfates :

Comme ci-dessus, en remplagant 1'oxalate par du chlorure
de baryum. Y a-til un précipité blanc?

47. — ¢) Recherche des chlorures
Comme ci-dessus, en_remplagant le chlorure de baryum

par le nitrate d'argent. Y a-t-il un précipité blanc qui noircit
18 lumibre »

Consiion Wiologiqus 4 W 4 45
G TR !
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245. — Lo dernier anneau de l'abdomen porte deux stigmates
que I larve place & la surface de 1'eau pour respirer (fg. 103

4o’ Grenouile

Fio. 108,
Larve de,
Hydaticus seminiger.

Nommor e u uave ;1
He.

Brocher (o), 12
Fivoaier 80, S35
it

Hydatious : 1, § 7.
Perrior ), .

26, — Tres agile, cotte larve est un redoutable cornassier
@ isoler en nquarium) qui\s'attaque aux Tritons, Poissons,
larves seurs. Ello_enfonce | denx mandibules en' forme de
crochet dans sa victime (Gg. 102B); injecte, par un canal

dans chaque mandibule, une salive toxique, paralysante,
qui digéro les tissus; aspire par les mémes canaux les liquides
provenant do cette digestion extérieure. Cette boullie nutritive
arrive finalement dans le tube digestif

ur. B. — HYDATICUS TRANSVERSALIS
(fig. 405 0)

Longueur : 13 mm. Coléoptire qui appartient au méme groupe
que le Dytique. Fréquent dans la vase. Corselet barré trans-
versalement d'un triangle noir. Elytres barrés d'une ligne
transversale joune et bordés do jaune. Les pattes antérieures
du male ont les trois premiers anneaux du tarse élargis et
garnis, en-dessous, de ventouses, Larve comparable & celle du
Dytique (ig. 108)

aer Coldoptires
o

. es Hemipteros k)
. des Paeudonivroptires < 1 251 0 207

488 Novoptis £ 8 7

G0 Dipterea ' 778 5 56 -

oo0
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aempobEs: 1, gwrasi 307 IV. — Onore pes AMPHIPODES.
‘

gwsnan 308 Famille des GAMMARIDES.
Tomer G0, 0. 11, 271,
Gemmares :1, § %o A su. 309, Les GAMMARES.
Turer a0, £ 11, 1.
e O 0 e Les Gammares (Gammarus pules) (0g. 149) sdnt appelés
Piponaier &% communément Crevettes u_douce, & cause de leur
Goeata’ G0, . semblance avec les Crevettes de la mer, ou Garde-fontaine,
sens doute parce qu'on les rencontre fréquemment dans les
eaux claires, rapides, fratches et aérées. On les y voit couchés
sur lo c8té, ou en train de marcher o do nager.
L'animal a 40 d 45 mm. de long; le -corps est arqué et
comprimé latéralement, comme celui d'une Crevette.
T g La tée porte deux yeux sessiles & facottes, deux paires
d’antennes et les pidces buccales
Thomax 3, § . Le thoraz n'a plus que 7 anneaux libres (le & est soudé
A Ia téte) dont chacun porte une paire de pattes; les quatre
premidres sont dirigées vers l'avant; led quatre dernidres
vers L'arridre. Les deux plus antérieures servent & la préhen-
sion; les deux suivantes, B ln natation; les trois outres, &
nccrocher 1’animal A un support; pendant la nage, elles sont
relevées vers le dos
! Awsouen ;1. § 30, L'abdomen est formé de 6 anneaux libres dont chacun

porte une paire de pattes en forme do palettes; comme les
précédentes, par leors mouvements rapides, elles servent & la
natation. L'abdomen se prolonge par un felson.

PR 340. — La nourritare du Gammare est variée; elle consiste
surtout en débris organiques animoux .ct végétaux; il est
don indiqué de placer quelques Gemmares dans un aquariom
afln d'en assurer 1'assainissement.
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220 - Les pattes antéricures sont allongées; les aulres
(8. 108 A), trds courtes, ont I jambe et les quaire premie
anncaux du tarse élargis en rame el porteurs de poils aplati
ces rames exécutent plusieurs dizaines de battements par
seconde.

231, — Les deux youx sont divisés en deux par les parties
Intérales do la t8te; les Gyrins semblent donc avoir quatre
yeux : deux en dessus, deux en dessous (fig. 108 B). Tis sont
carnassiers (Vers, pelits Arthropodes) et s élovent en aquarium
commo les Dytiques. (Bien couvrir L'aquarium pour éviler
leur fuite.)

Ils dégagent, quand on les saisit, un liquide Initeux & odeur
forte.

222, — Reproduction.

23, — Soclabilits.

224. AUTRES GYRINIDES.

5
0. des Uemipzes

§ B¥atione,
S DR P -
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205, III. — Orore pes OSTRACODES.

306, Les CYPRIS.

Les Cypris (Ig, 447 et 148) sont des Crustacés de petite
taillo (14 2 mm.) qui, avec les Daphnies, font souvent les.
sentiel du plancion d’eau douce, A premitre vue, on peut
mémo les confondre aveo les Daphnies, car ils ont aussi une
carapace bivalve qui donne d tous cos Stres une allure de
Mollusque Lamellibranche minuscule. Toutelois, ici, la cara.
pace recouvre tout lo corps, et en particulier ln téte qui,
chea les Daphnies, est libre.

Les deux valves peuvent se rapprocher par la contraction
d'un muscle addusteur transverse qui fait pivoter les valves
autour d'une charnitre dorsale. Au repos, la carapace est
fermée. En période de nage, sortent do la carapace les deux
antennes, qui servent de rame, et la fur

La carapace, opaque et colorée, ne laisse & peu prés rien
VoIF du corps, sauf un gros @il médian; le reste est & pew
prés indistinct,

Les Cypris se nourrissent surtout de matibres organiques
mortes; on les volt en grand nombre autour des cadavres de
Vaquariume
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PR o Les GYRINS.
sy G o

Gouite 41 & 11, s La figure 106 représente un Gyrizus natator, petit Coléoptére
RO d'environ 6 mm. do longueur. La troupe de ces Gyrins vit

| a la surface de Teau ou ils accomplissent des provesses :
| mouvements giratoires (Gyrins) et de « Tourniquets » (c'est
| leur nom populaire) qui S'entrecroisent aveo rapidité sens
| jomais se rencontrer; Laspect métalligue de bille d'acier de
ces Gyrins et leur miroitement au soleil ajoutent de 1'intéret
au spectacle.

Le dessus du corps est convexe; le dessous, plat. comme Ja
sole d’an hydroglisseur (0. 107).

Notes et croquis du lecteur.
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4 2. — Famille des CHIRONOMIDES.

5. A. — CHIRONOME PLUMEUX.

Lo femelle du Chironome plumeux (Chironomus plumosus)
(88. 438 A) pond des couts rassemblés en un petit cylindre géla-
tineux long denviron 1 em.

Les larves qui en sortent sont bien connues des pichem
sous lo nom de « Vers de vase »; pourtant ils n'ont pas In
mollesse des Vers, car leurs téguments sont imprégnés de
chitine; s sont rouges & cause de 1 hémoglobine que renferme
leur sang. Leur taille définitive est d'environ 43 mm.

La tte est pourvue do courtes autennes (5g. 139 A).

Lo premier anneau du thorax porte un appendice bilde
garni de crochets. Le dernier anneau de I'sbdomen passbde
deux fausses pattes, garnies chacune d’une couronme de oro-
chets; I'animal %en sert pour se déplacer et pour so fxer
(présence do muscles); par transparence, on_distingue les
crochels e remplacement (fig. 130 B). Lavant-dernier segment
abdominal (le n° §) porte 4 tubes dans lesquels circule lo
sang; on admet qu'ls servent & la_respiration.

La ' larve du Chironome se nourrit des particules végétales
qu'elle trouve dans la. vase.

280, B. — TANYPUS.

La Jarve de Tanypus (fg. 38B) est une larve carnassidre
d'environ § mm. Aprés une téte d'allure triangulaire vient
lo premier segment thoracique qui porte, ventralement, une
protubérance biflde et garnie de crochets; ces crochets servent
A la fixation et & s marche de la larve (qui ne nage pas).
Le dernier segment sbdominal porte deux fausses pattes
munies de crochets. Quatre tubes branchisux entourent 1'anus.
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La larve se déplace dans I'eau par un mouvement de tor-
tillement de 1'sbdomen.
Elle so nourrit de plancton.

282 — Aprds trois mues, elle. atteint sa taille définitive
(prés de 4 mm.) et se transforme en nymphe (Bg. 137 A). La
nymphe vient également en surlace respirer par deux siphons
placés sur la face dorsale du thorax. On peut distinguer, ou
travers des téguments : les yeux, la trompe et les pattes do
Tinsecto parfait. Cette nymphe nage par des mouvements tris
brusques de tout Ie corps (alors que les nymphes de la plupart
des Insectes sont immobiles).

283. — Dans un petit aquarium, la nuit, on assistera faci-
lement au beau epectacle do la sortie do L'sdulte par une
déchirure dorsale du tégumient de la nymphe. L'opération se
fait & In surface de Iean, od Io tégument nymphal, vide, flotte
longtemps (1g. 137 B).

Notes-et oroquis du lecteur.

CI g Tosockes = 1207 & 338

ol Boiatea § s .
o Chironomidés : § 284 o 256.

€1 dex Arschnidin < 1B BB
* 0. des Ardig o
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Les Hydrachnes sont des Acariens exclusivement aquatique:
do petite taille (2 & 3 mm.), ou corps mou et trds vivement
coloré en rouge pour V'espbce dessinée (g, 441).

Les quatre paires de pattes, allongées, avec de nombreus
articulations, sont garnies de’ soies dont les plus longues ne
sont quo sur les faces postérieures des pattes: elles sont

' particulitrement. bien développées sur les articles 4 et 5 des
pottes § et 4 (ig. 162). L'animal, avec ces pattes, roule véri-
lablement dans 1'eau en nageant.

La face dorsale porte deur paires d'yeur latéraiz, irds
rapprochés I'un de l'autre.

Les larves des Hydrachnidés sont souvent trés abondantes
cur les Insectes aquatiques (Coléoptires, Nepes, etc.), o elles
vivent en_porasites.

Les adulles sont carnassiers.

Notes et croquis du lecteur.

¢

mphigodes

e 0,
& faogotts  p 312 %





index-115_1.png
150

&S

i g s =

‘Argyronate aquatique : § = 4

ARAcENIDES : 1, §
g

oo k™
oo

ABAIONEES
[

bk

ot b .
Ferier ), os5.

Argyronite ©

perier Qo) 1. 11, 0.
Bloonmir (), 8.

i
Boubés (At . 1. 16, 10,

Contiee 010, v ¥,

cooan

L

Fic. 180, — Argyronite dans sa cloche.

27 Classe des ARACHNIDES.
a8, 1. — Onore ves ARAIGNEES.
289, ARGYRONETE AQUATIQUE.

L'Argyrondte aquatique (Argyroneta aguatica) (g, 140) est
Ia seuls Araigaée qui soit exclusivement aquatique,  la difté-
rence dautres Araignées qui se contentent d'une aventure
dans V'eau. Elle est assez commune en France, souf dans la
région méditerranéenne; on la trouve dans les eaux limpides
des étangs ou des ruisseaux trds lents dont les fonds sont
riches en vegétanx.

C'est une Araignée de 15 mm. de longueur pour le male,
de 40 mm. pour Ia femelle. Le corps, brun olivAire, est recou
vert de nombreux poils non mouillables par 1'eau

2%0. — Quand elle nage, le corps apparalt entouré d'une
gaine brillsate formés des bulles dair retenues par les poil
L’Argyrondte vient en surlace renouveler sa provision d'sir;
elle plonge et, arrivée sous sa toile fixée aux plantes aqua-
tiques, elle défache un peu de cet air aveo ses pattes posté-
rieures. Arrété par la toile, L'air s'acoumule, gonfle Ia. toile
qui ressemble bientét & ua ballon captil. L'Araiguée se tient
dans cette «cloche @ plongeur » pendant des heures, des
jours, parfois des semaines, sans étre obligée. de revenir res-
pirer en surface.

201, — Eo été, UArgyrondte construit une cloche A deux
étages prés de lo surlace; elle dépose dans I'étage supérieur
son cocon, qui comprend une cinquentaine d'euls; elle habite
V'étage inférieur.

L'Argyrondte construit sa cloche & plongeur en aquarium,
A la condition qu'elle ne soit pas dérangéo par d'antres
animaux.
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168. F. — Lo VERON ou VAIRON (Phoxinus Isevis)
(5. 850

Poisson uyunb i peine 10 cm. de long, commun dans lous fes
ruisseaux do France, surtout dans les ruisseaux herbus. Dos
gris erditre, flancs bleutds, ventre gris brillant. A I'époque
do la eproduction, en mai-juin, lo male a des couleurs plus
vives; le ventre devient pourpre ou rougeftre. Lo femelle pond
ier d'ceuts.

Les Geailles sont trés petites; la peau sécréte beaucoup de
mucus. Trds vorace, mord A tous les appdts. Danne une excel-
lente friture. Elevage trés facile en aquarium.

169. G. — La BOUVIERE (Rhodeus amarus) (iig. &5 ).

Lo Bouvitre est le plus petit des Cyprinidés de notre pays;
sa longueur ne dépasse guére 8 cm. Répandue surtout en Alle-
‘magne, dans I'Est et le Nord de la France, dans la région
parisienne (meme dans les bassins du parc de Saint-Cloud 1);
ello fréquents surtout les élangs et les ruisseaux trés lents
et herbus.

170 — Ello ressemble & une trés petite Carpe, Le dos est
verdiire et lo ventre argenté. Au moment du frai, le mlc
prend des couleurs vives : dos bleu d'acier, passant au violet,
ventre jaune orangé. C'est In livrée de noce déjh signalée chez
les Tritons.

474, — La roproduction s'accompigne de phénomines étron-
cos : en mai, In femele nage prés du fond et laisse tratner
un long tube qui lui sort du ventre, en avant de ln nageoire
anale. En passant prés des Unios cf des Anodontes, ce tube
est aspiré par le courant d’eau qui pénétre dans ces Lamel-
libranches; les wufs de Ja Bouvidre sont alors pondus, tandis
que la Jaitance, rejetée par lo male, est également aspirée, Les
s so développent A Vintérieur des Lamellibranches; ils don-
nent naissance & de minuscules lurves qui se fixent sur les
branchies. Au bout d'un mois, de jeunes Bouvitres, longues de
2 cm., quittent le Mollusque.

Ces' Poissons sont. omnivores
aquarium.

ils gdlbvent facilement en
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Fi. 8. — Quelques Cyprinidés :
Ableite. — C. Vairon. — D, Bouvibre, — E. Govjon.

165. C. — Le GOUJON (Gobio fuviatilis) (fig. 85 )

Poisson de petite taille (15 cm.), commun dans les ruisseaux
A fond de sable. Le dos est brun verdtre; les flancs et le
ventro sont argentés. La této porte deux barbillons. Ecailles

Vit bien en aquarium, dont il quille peu le fond. Surloul
carnivore; & nourrir de Vers de vase et de Vers de terre cou-
Pés en morceaux; un peu do vermicelle de temps & autre.

Les Goujons sont ts estimés pour la friture

166, D. — La TANCHE (Tinea vulgaris) (fs. 8 A).

Poisson long do 20 & 30 cm. Commun dans les eaux dorman:
tes & fond de vase. Teinle verte & reflets dorés. Ecailles
petites que la peau en semble dépourvue. La peau sécrdte un
abondant muc

La femello pond, en mai-juillet, environ 300.000 xuls.

Se tient surtont su fond de I'aquariom et au fond de Iétan
La Tanche abrite trés souvent, dans la cavité qui contient les
viscbres, un Ver parasite do ia famille du Ténia : la Ligule,
ver do couleur blanche, plat, de 20 & 30 cm. de longueur, sans
segmentation visible extérienrement.

167 E. — L'ABLETTE (Alburaus lucidus) (6. S5 B)

Longue de 10 & 20 cm., 1'Ablette est commune dans loute
Ia France, Forme allongée, Couverte d’écailles brillantes, avec
lesquelles on fabrique « Lessence d'Orient » utilisce dans In
fabrication des fausses perles fines (on utilise uniquement
les écailles ventrales, celles du dos étant teintées par un pig:
ment verdtre) : on lave les écailles & I'eau smmoniacale qui
dissout le pigment argenté de gusnine; le pigment st ensuite
conservé dans L'alcool, délayé dans la colle de poisson, puis
injecté dans des perles e verre que I'on remplit ensuite de
cire.
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472 2. — Famille des GASTEROSTEIDES.

Peau revétuo partiellement de plagues osseuses. Os du crine
isibles sous Ia peau.

Poissons de petites tailles, trds voraces et exclusivement
iers. Au printemps, au moment de la reproduction, les
preanent une bello livrée de noce, construisent un’ nid
aveo des plantes aquatiques, y font pondre successivement
plusieurs femelles, fécondent les ufs ct surveillent les jeunes
alevins pendant plusieurs semaines.

473, A. — L'EPINOCHE (Gasterosteus aculeatus) (ig. 80 A).

Poisson do & & 8 em. de longueur. Teinte le plus souvent
verdatre, aveo des points noirdtres sur le dos et les flancs;
ventro argenté. Le male, cu moment du fraj, prend une teinto
générale bleue, avec une gorge orangée et des yewx vert
émeraude.

La nageoire dorsale est précédée de trois épines qui peuvent
86 dresser ou se coucher & volonté; deux sutres épines sont
sous lo ventre. Les flancs portent des plagues osseuses; cer-
taines variétés en sont dépourvues.

On la trouve dans presque tous les ruissous herheu, sauf
dons ceux du Midi de In France.

Son élevage en aquarium est facile; Ja nourrir de proies
vivantes et de viande; elle est tris vorace; il faudra la ration-
ner pour Iui éviter de dangereuses indigestions

La reproduction en aquarium est possible dans une eau bien
aérée; compter 5 litres d’eau por individu. Le nid est formé de
plantes aquatiques agglutinées por une sécrétion des reins qui
sort par les pores urinaires. 1l repose sur le fond (flg. 87)

474. B, — L'EPINOGHETTE (Pygosteus pungitius).

L'Epinochette est commune dans les ruisseaux herbeux
Elle ne dépesse gubre 3 cm. de longueur. Son dos est muni
de 9 & 10 épines; son ventre n'cn a que 2 (1g. 83 B).

La peau est nue, sans sucune plague osseuse, Couleur vert
joundtre, aveo des points brun noir. Le ventre est orangé chex
le male en parure de noce.

Lo nid est fait dans les plantes aquatiques et non sur le fond.
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To prolongement du profil do la riviere afflucate, o Moulssse,
dont I cours semble se prolonger dans I'dtang sous la forme
A'un chenal.

Cours aansvans\LE (échelle des hauteurs 200 fois plus grande
que celle des longueurs). — Eilo confirme les conclusions
précédentes.

En outre, elle montre que I'étang de Biscarosso est surcreusé
por rapport & In surface du plateau landais (Bg. ©).

7. — B, Etang de Cazaux : Triangle isoctle. Base occidentale
do 11 km. 500; hauteur : 10 kilombtres. Surface : 8.008 hec-
fares. Volume des eaux: 450.000.000 de mitres cubes. La
surface do 'étang est & 4 métres au-dessus dn niveau de In
‘mer. Prolondeur maxima :
22 m. 30, soit :
2m 30 —19m =3m 30

au-dessous du zéro du Nivellement général de la France. Recoit
la Gourgue, qui se prolonge dans I'étang par un chenal La
vase du fond renferme des Distomées d'origine merine.

Notes ci-dessous vos observations sur d'acres étangs.

[T,
ottt obte 11 4 4s
Vivae Vg TR
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31. — Exemplo des étangs landais. — Le fond des étangs
est formé du sable des Landes suriout, d'alios parfoi
y trouve oussi, dans certains, des cailloutis et des graviers
Worigine fuviaiile. A Cazeus, dsns In fosse, on o repéré des
vses grises renfermant des Diatomées marines. On o signalé
des troncs 'arbres en place dans les étangs do Cazaux et do
Biscarosse.

Notes et croquis du lecteur.

ey Te n






index-14_1.jpg
2

vaTANG,
‘Dtmition : 4,1

smam

4 Transparence ot couleur. ‘

27. — A. Protondeur & laquells péudtre ta lumidre v

) Construire un disque blanc de 30 centimbtres de dia-
mbtro : le suspendro horizontalement & un filin; le lester
(0. 12).

b) Le descendre dans 1'eau; 1'observer avee une Junete d'eau
(tube muni d'une vitre); noter lo_ profondeur 3 laquelle il
nlest plus visible. Cette profondeur donne une idée de la
S transparence de 'ean ct permet des comparaisons (d'un

irer O 1990, éteng b un sutre et dons un méme Gtang, aprs une pluie

par exemple)

8. — B, Profondours auxquell

pénitrent les diverses

radiations. Opérer comme précédemment avec des disques de

Couleur ¢ 1, § . couleurs différentes (rouge, jaune, vert, blew). L'étude ne sera
cotee g w0t intéressante que pour les lacs de grande profondeur et d'une
Vivier 20, 1. transparenco suffisante. Tenter de classer In coulenr du loc

dans la gamme de Forel

29. — 6* Etude de la vase du fond de I'étang :
) Noter la couleur, le toucher, 1'odeur de In vase.
Exominer des échantillons au microscope : noter la nature
et la forme des particules solides qui la composent; noter
également 1a nature et Vimportance des tres vivants micro-
scopiques qui lo peuplent; les grains de pollen y sont-ils

Vivler 20, 11
Co G, %o e 0.

abondants ?
Los gas : 1, § . 30. — b) S'en dégage-til des gaz?
viver a1 20 Utiliser le dispositif de la figure 43; remuer la vase pour

R g el provoquer le dégagement des gaz. Odeur de ces gaz ? Sontls

combustibles ? Nature chimique o ces gaz (méthane et hydro- ‘
ghne sulfuré)  Origine de ces goz ?

s méthane

vitre 1
delalunetediau

disgug "'

lest ae-.

o, 2. i, 13,
Btudo e Ja transparenco de Teau. Dispositit pour recueillic Jes gaz de 1 vse.
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33. — Exemple des étangs landais. — Les rariations aunucl-
fes du hiveau des coux des clangs lindais sonl pew impor-
fantes; leur amplitude dépasse rarement 1 m. 50, La figure 15
donne lo graphique de ces variations pour wne année et pour
P'étang do Lacanon : Namplitude: maxima a Gté de { m. 10
+0m. 30=1 m. 40, Cetle amplitnde est supérieure & ln
hauteur d'eau des pluies qui, par an, lombent sur la région
Une conclusion est & tirer de cette remarque. Les hauteurs
'ean ont ¢ mesurées sur une échelle graduce dont le zéro

duit avee ce que 1'on appelle le « niveau réglementaire
des ctangs », qui, pour I'étang éludic, est A 1§ m. 39 an-
dessus du nivenn (e lu mer ou du z6ro du Nivellement général
de n France.

Nofer dans le graphique deux parties

a) cello de gauche, de juillet & septembre : baisse des ennx;
baisso trés régulibre due & un phénoméne lui-meme régulier
U'évaporation de 'ean pendant I saison chande;

b) celle de droite, d'octobre i avril : montée des eaux; mon-
téo irréguliire, le graphique est en dents de scie; chaque dent
correspond & tne_période pluvieuse. 1i aurait ¢f¢ intéressant
do tracer le graphique des précipitations atmosphériques pour.

— suivre le parallélisme enfre les denx graphiques;

— voir si celui du niveau de I'étang nest pas «en
retard » sur celui des pluics, ot de combien de jours
ou d'heures. Suivant 1'importance de ce retard, on
pourrait répondre aux questions suivantes : ln mon-
téo dos coux estelle due surtout & Ja pluie qui
tombe & la surface de 1'étang fonctionnant comme
pluviomitre? ou & L'eau d'infltrations on i celle
apportéo par les ruissenux ?

Zéro du Lac « 14739 du Nivellement général

s Goid " Sopt Outedl Tlaw ' Déc " Sanv ' . Mars @urd Mlai'! Juin'

Fi. 14, — Variotion du nivenu de enu dans Uétang do Lacanau au cours d'une année.

Consaton biolagigue 4 44 3 6.

Viv'se eting
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FMDR. DES MOLLUSQUES.

G e Tameitbranches.

Sphiniase : § 171 2 1.
lonidts + 3 15 1" 18,

i
CL. DES GASTROPODES.

"Dimndidls - § 101\ om0,

e i, gt ranrse
Bacniats
Fo. 91, — Paludine male (4).
B Son opercule.  C. Bythinie. D, Néritine.
swases 208 2, — Famille des PALUDINIDES.

Ferier ), ¢ IX, 4.
Cheain (@), &,
Getmain

Rewmarion 1, § 01

Rarscoucrion 1, § 0.

R AT
Chean (@, &.
Germatn (5, i

Biocher (1, 34

Cette famille ne comprend que le genre Paludina.

La Paludine vivipare (Paludina vivipara) (ig. 97 A-B) se
rencontro dans les cours deau leats od elle vit en colonies
nombreuses; mais elle ne se trouve pas partout.

Gros Gastropode, long de 4 cm., lerge de 25 cm. Enrou-
lement dextre, L'ouverlure de ln coquille se ferme par un
opercule corné que L'animal porte sur la face dorsale du pied
lorsqu'il est étalé. Couleur jaune verdifre avec trois bandes

longitudinales brunes.
Pied large. Tentacules noirs qui, & leur base, portent les

yeux sur une digitation.
De la bouche sort une trompe extensible.

202. — La Paludine respire l'oxygine dissous dans I'eau
par des branchies logées dans une cavité respiratoire.

203, — Les sexes sont séparés : les males ont le tentacule
droit plus court et plus épais que le gauche; ils sont aussi
plus petits que les fomelles. Les femelles ne pondent pas :
les ufs s développent dans lour corps, el les Paludines
mettent su monde, en juin-joillel, une vingtaine de jeunes
Paludines toutes formées; les Paludines sont vivipares.

— Famille des HYDROBIIDES.

Nombreuses espices. Les plus communes ont les Bythinies
(8. 91 )

Bythinia_ tentaculata, pelit Gastropode de 10 mm. de long,
possde deux longs tentacoles postéricurs

204,
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du miveas : § % ot 5.

Niveau dos enux : 1, § @5,
Collet @2), 101 et .

ions

précipitat
iques par mois.

Hauteur des
atmosphéri

eaux
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Hauteur

PRECIPITATIONS ATMOSPHERIQUES

2.

Rechercher 1'échelle graduée installée verticulement en quel-
que point de Iétang. Si elle n’existe pas, en installer une gra-
dués en centimdtres, dont lo zéro sera, par exemple, au
niveau du fond de Iétang au point choisi. Repérer le niveau
de V'ean deux fois par mois : faire lo graphique des niveaux
successifs en fonction do temps. Faire aussi lo graphique des
précipitations atmosphériques (demander les renseignements i
un laboratoire d'agriculture, par exemple). Tirer les concln-
sions qui s'imposent

* Variation du niveau des eaux.

gese=———-c

[Janv.| Fév.

Mars| Avr.| Mai lJuin |Juil. | Ao

ETANS DE.

Oct|

Année des observations
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EMBR. DES MOLLUSQUES.
. "ter Lemetioranches

B. Goguille vide de
C. Blanorbe corné.

Physes : 1§ 1%

Bary o) 4,15,

Germala i) S,

S’ b
Brocher (10,

ar

1o

Firommier 55 "1
Coutie’ 10, 5
Brocher @0y, 452

Pigonaier (61 10,
Procher (60, 423

Fio. 96. — Physe des fontaines (A)

Physe des toniaines. D, E. Coquile vide do Planorbe.
Ancyhi.

108 B. — Les PHYSES.

Les Physos (Physa fontinalis) (6g. 96 A-B) ont ln mémo
allure générale que les Limnées. Toutefois les tentacules sont
plus longs et plus gréles. Les bords du mantesu sont découpés
en lanidres. La taille est plus petite (I cm.) et enfin Ien-
roulement de la coquille est inverse de celui des Limnées :
enroulement_senestre qui place orifice pulmonaire sur lu
gauche du corps.

So rencontrent dans des canx plus claires que celles fré-
quentées par les Limnées

Sont herbivores.

199. C. — Les PLANORBES.

Les Planorbes (ig. 96 C-D-E) ont méme organisation géné-
ralo que les Limnées, ‘aveo toutelois des tentacules plus
déliés et un_pied plus court. La coquille est enroulée & plat,
& peu prés dans le méme plan dans toute son étendue.

Le Planorbis correus u une grande coquille dont le diambtre
peut 8tro voisin do 3 centimbtres; son dernier four est large;
Vouverture en est grande.

On rencontre beaucoup d'autres Planorbes de petite taille.

Quand on inquitte cee Gastropodes, ils se cachent profon-
dément dans leur coquille et ils Inissent parfois sourdre un
liquide qui renferme du sang.

200. D. — Autres LIMNEIDES.

Les Ancyles (0. 96 ¥) ont une coquille en forme ds bonnet
phrvgien & sommet dirigé vers l'arritre. Sont attachées aux
. Longneur : 6 milli-
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37. — D Exemple des étangs landais do Casaux et de
Biscarosse :

) CiRcULATION GéxERLE DEs AR, — Ecoulement du
Nord vers le Sud, surtout por le canal situé entre les deux
ctangs, puis par 1o canal de Sainte-Eulalie, Iétang d"Aureilhan
el 1c « courant » de Mimizan. Ecoulement moins important de
Uétang do Cozeux vers le bassin d’Arcachon pur le canal de
In Testo & Cozaux. Noter In présence do vannes sur ces
cangux (écoulement pour éviter que les ¢tangs ne se vident
en ée.

8. — b) Vacurs. — Dues & Vaction du veat; elles ont unc
petito longueur d'onde et une petite amplitude : 50 centimatres
au meximom.

30, — ¢) Acrion £nosive (g, 13). — Sensible sur les rivoges
Ouest des étangs, od I'on nofe des éboulis de sable et Iexis-
tenco d'une petite falaise. Le sable ainsi enlevé est étalé
en une plate-forme en pente douce (la beine), qui commence
au nivean des hautes esux et descend plus bas que le nivesu
des basses eaux. Dans I'étang de Cozaux, o lurgeur de cetle
beine est parfois de 200 matres.

40. — 0n ne manquera pas de comparer cette action érosive
a celle de la mer sur une falaise colcaire (ig. 46 A); la beine
est_comparable & 1 plate-forme littorale, et le sable est unc
roche tendre comme le calcaire. On notera I'érosion différente
dune cbte granitique : le granite, roche dure, résiste bien aux
actions chimique et mécanique de l'eau de mer, mais résiste
mal & celles de l'oxygbne et du gaz carbonique de

(fg. 16B). Le calcaire est érodé par action mécanique de
Veau de mer; lo granite l'est surtout par laction chimique
dos goz do L'air.

P
Coupo do_ bord de
hang o Corau.
monrant Fis:
et T mode o
ormation "ae” Tn
s

caire.

8. Erosion atmosphé.
rique d'une falaiss
Eranitiquo,

N
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34 — A. Y a-t-H une circalation générale des eaux dans

Vétang? — Direction de cetto circulation ? couses de_cette
o g cireulation 2 n'est.ello pas en partie due an vent ? ne vo-telle

pos du rulsseau affluent ou ruissean effuent ? sc renseigner en
jetant des bouchons peints (pour les reconnaltre) & lu surface
do Vetang; ob les mirouseton? (ire une carle de leurs
Au bout de combien de jours ? donner ninsi une idée
i o et
Critiquer les résultats; le vent en particulier n'stil pas pu
aéplacer les Douchons » trouver les précantions & prendre, les
méliorations & apporter eu prooéde.

Faites ici le plan de létang et lo schéma do la circulation obserode.

Vagues : 1, 83

. de Iétang? —
Quend so produisent-clles ? Déflnir leur relation aveo lo vent
pour leur origine, leur dircction (sont-elles paralltles ou per-
pendiculairos & In direction du vent ?), leur amplitude. Fasayer
do donner une idée de leur longueur d'onde (distance qui
sépare deux crétes successives).

Eroslon : 1, § & 3. — C. Ces mouvements des eaux ontils une action éro-

Callt (), 185 et s sive sur les berges de 1'dtang © Les berges sont-elles (rodées
en quels endroits » L'érosion domne-telle naissance & un:
falaise ou & une plate-forme ? O retrouve t-on les matériaux
calevés par I'érosion ? Peut-on parler d'une régularisation du
rivage >
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Gatng ot portos : § 41 1 6.

EERES

Gotas ot portes :
Collet (3), 101 et 5.
s

Gatns : 1

4. — i Gains et pertes on eaux d'un étang.

42. — A, Gaine
Glang :

) Quels sont les apports des précipitations atmosphériques
par an, eur I'étang fonctionnant comme pluviomitre

Prontis : L'élang de Cazaux  une surface de 5,600 hec-
tares; par an, In hauleur des pluies sur ln région est
de V'ordre de'80 centimétres. Do quel volume tendent i
S'aceroftre les eaux de I'étang de Cazan, par nn, du fai
des précipitations atmosphériques ? La variation du nivea
des eaux de I'élang serait alors de combien de conti-
‘mbtres ?

4) Si In variation réelle du nivesu a une omplitude supi-
vieure & 80 centimatres, il faul penser & d'aulres apports que
par I pluie. Lesquels? Penser oux rividres el aux ruisseaux
affluents; penser aux neiges qui fondent; penser aux eaux
souterraines possibles, nux eaux de In nappe phréatique des
hauteurs environnantes

— Techercher les origines des caus d'in

4. — B. Pertes. — En gros, on peut affirmer que chaquo
aanée les pertes Gquilibrent les gains. Quelles sont les pertes ?
Penser
— A évaporation & In surface de 1'étang;
— & infiltration dans le sol;
— A Ubvacuation des eaux por les ruisseaux cffents el
por les canaux de déversement,

Notes et croquis du lecteur.
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Pisidium : 1, § 19, . B, — Les PISIDIUN

Perrier ()t IX, 117
Chemin (45 S, i
Eilr i Les Pisidium (ig. 89) se distinguent des Sphaeriun pur le

i siphon unique. La coquille est ovale ou triangulaire (circulaire
chez les Sphaeriun); le sommel est incliné vers le bord posté-
rieur (médion chez Tes Sphaerium). On les trouve .1¥s souvent
suspendus aux racines, Leur taille, encore inféricure i celle
des' Sphaerium, tombe & 5 mm. Clest le genre Pisidi
forme les plus petits Lamellibranches connus. Les Pis
comme les Sphaerium, vivents, sont fréquemment cnfoncés
Guns Iu vase; pour les recueillir, il cst commode do metixe
do I vase dans une éeumoire el do In lover abondamment. pour
Ventratner

Notes et croquis du lecteur.

Tamellipranchos.
iionidds = 1180 2 19

1010 20
e

g A
e 5
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Embr. den Vertébrés.
atreciens : § 120 4 3.

poions § fi8'% 1
FMBR. DES MOLLUSGO)
CL"DES LAMELLIBRANGHES.
Bpnériidée : § 17 A 1m.

~ Fio. 88,
‘Sphacrium on Cyclas.
Lanimal
vu_du obté drait,
La valve droite.
donts candinaler

Upament

Fie. 89,

Pisidium

L animal v du eté [dmt bvats
gauche.

La valve droite.

La charnibro de la
valve droile.

75. Embranchement
NOLLUSQUES : 1. § 11 & des MOLLUSQUES.

perter ), 550,
perir 0" ¢ Tx, a0
.

sl
LaELLEmANcEES © . 78, Classe des LAMELLIBRANCHES
i sl o ou PELECYPODES.
s
R Coadeicd (®, 9.
Sphéridés : 1, § 177 4 1. 177, 1. — Famille des SPHERIIDES.
O™ e comprent e rense o i s gl o
dium), dont les individus sont de petite taille, hermaphrodites
et vivipares. Les ceufs sont peu nombreux et se développent.
dans une poche b 1 hace des hranchies
!yh!-l’ﬂ— ou Cyolas : 1. 178, A. — Les SPHAERIUM ou CYCLAS.
Chemin 0, 136 Les Cyclas (8g. 88) sont ussez fréquents dans les ruisseaux
it . o les fossés, oi s rampent sur 1a voso ¢n Inisant derripne
errier (56), 't. eux un léger sillon, Le Sphaerium corneum a une coquille
pette, large de 15 fam., mince, non nacrée, de couleur. gris
jauno (couleur de come, d'od le nom de Lespice). On le
fromve souvent en colonies populeuses, Les deux siphons sint
bien' séparés.
Rarmozperion : 1, § 17, L'animal produit 5 on 6 wufs en té; ils resteront duns la

pocho incubalrice, & la base de Ja branchie interne,
printemps svivont; les jeunes seront alors mis cn liberté avee
une forme et une organisation définitives : ils n'auront qus
grandir,
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Bonthos : 1, § . 4, -2 Lo benthos (iz. 1) -
e 8 71y ¥nsemble des dtres vivani sur e fond ou & Vabri des végé-
Ius aquatiques.

TADLEAU RESUME

Amavs.

Vers : Tubifex, Sangsues.
Crustacés osiracodes : Cypris

Larves dTnsectes :
Diptires : Tanypus, Chironome,
Névroptres : Phryganes.
Pseudonévropteres : Libéllules, Ephéméres

Mollusgues : Limnées, Planorbes.
Protozonires tris abondants : Parsmécies, Vorticelles

Vécravx.

Ractéries nombreuses.
lgues (Diatomeées) trés nombreuses.

Notes ciddessous lex noms dcs animous du Venthos que rous aves récoltés.

BN =0

Tubifex 30mm dangsue Clepsine. .

b —
. Q
R deLibellule ]

L eschneggy,,, Limnd 40mm

Fie. 18 — Quelques organismes du Benthos.

L3 Faune
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— Limnaea stagnalis

A zﬁm- wentrale, 1 Bouts 4 Limnie 4 Embyon.
A coquille Vide. 3. Cn ceuf irol & Embryon plus Agé.
G L auricularia. 5 Stade I i
Raroccnon 1, § 165 185, — Les Limuées sont hermaphrodites; clies pondent

. sur les plantes el les parois de I'aquarium des boudins géla-
tinews_dans lesquels on distingue les @ujs. La Limndo ovale
pond une demi-douzsine de fois por mois; la ponte renterme
do 20 & 70 ceuls; le développement duro une quinaaive do
jours i une température de 18°% il cet facile & suivre, & 1
Toupo ou au microscope, & Lravers les vitres do Uaquarium.

Les figures 95 (1-23-4) montrent quelques-unes des phases
du développement que V'on pourra observer : un aul avec
son noyau el su_couche d'albomine; ln premidre divlsion
(stade ; un embryon; un embryon dgé qui, por le jou de

cils vibratiles, tourne dans sa gangue d’albumine; on ¥ décou-
vre o manteau, les tentacules, In bouche, le pied cilié. Les
jeunes Limnées ont une coquille trés fragile; on pour uxs

& leur croissance dons Vaquarium.

s 1, § 10 196 — Si I'on examine au microscope un peu de leur foie
. (sommet du tortillon) écrasé entre lame et lamelle, on y
verra, presque certainement, des larves de la Douve du foie.

(Voir t. 11, § 471)

Diverses osphoes de Lim-  487. — Le genre Limnaea renferme plus d'une demi-dov-
e LT E ino d'espices communes, dont In détermination est fncilo
ferme ) 2ix. 1o Spire courte

) Ousmrons. swiosnie; adultes do 3 em
Limnée auriculaire (L. auricularia) (fig. 95 C-C"),

1) Ouvenrown ovaame; adultes de 15 A 335 om
Limnée ovale (L. limosa).

2 Spire allongée

) Danen Toun vetaw; adultes de & & 0 cm,
Limnés stagnale (L. stagnalis) (ig. 95 A-B)

) MamnEn Toun xox vexthu; adultes do 4,5 & 35 em.
Limnée palustre (L. palustris).

Gostropodas

Palainisss - 1 201 4 20,

Badroslas © § %00,

Al "2 obe!

Vaivées :'1°206" -

LErusc. 0
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Constitntion biologiaue * § 4 A 4.

CONSTITUTION D'UN 4. V. -- CONSTITUTION BIOLOGIQUE D'UN ETANG
ETANG « 1, 8 44 3 48
Apergn sur Ja faune et In flore.

Topouraphls : 1, § 4 45. — 12 L plupart des élungs ont une topographie com-
Germain, ), 1024 muno_dont voici les grandes lignes (ig. 17). On peut distinguer
T 2 e deux zones

Zone pélaiaue : 1, § . A. Une sone centrale, la plus profonde, non encombrée per

In'Veégétation; nous pourrions L'sppeler one pélagique. C'est
In zone qui nous intéresse lo moins pour lo moment, car elle
ne nous livrera gubre que du plancton formé par des animavx
ct des végétaux de taille microscopique.

Zone Wtorale : 1, § 4. B, Une zone périphérique, peu profonde, vaseuse, encombrée
par In végélation (Roseaux, Potamots, Myrlophylles, etc.);
hous pourrions 1'appeler zone littorale. C'est I zone & explorer
pour Ia récolte du benthos, c'est-d-dire des végétoux et des
wnimoux fixés (ydres), nogeurs (Dytiques), marcheurs (Asel-
los), rampants (Sungsnes); c'est anssi In 7one de la plupart
des pontes (zones des frayres).

Zone littorale —pie— Zone centrale

vegetation ~
aguatigue
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AR, DES MOLLUSQUES.
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drkges 5 17 A .
iphirian < s,

e
€L DES GASTROPODES:
‘Limoeldés : § 1 & 0.
Limdbes ; § 192 0 107,

tentacule

Jcopuille
v {

< P, 03,
Limnaea_ stagnalis.

Fie. 0
Limnde rampant
sous
In surtace’ de Venn

1

et reapirs
Fonie de Ta

190 Classe des GASTROPODES.
Limnéidés : 1, § 1 101 1. — Famille des LIMNEIDES.
Fomr o, & 1%,
S
Limnées : 1, § 102 & 197 192. A. — Les LIMNEES.
T, Gy v %™ Les Limnées (Limnaea) (1. 93) sont des Mollusques Gastro-
o 2 podes abondants dans les mares et Tes élangs; on los trouve
Eime {5, % au miliew des herbes aquatiquee, qui constitaont leur nourr

RénlerChadetan (29, 127

Rmerchaditan ture; en aquerium, au travers du verre, on les voit brouter

les Algues vertes qui ont pu se développer sur les parois;
il est donc indiqué d'en peupler les nquariums et do les
charger du « nettoyage des vitres ».

Coaunun

183. — Leur coguille brune, translucide cf comme cornée,
abrite un corps d'une feinte plus foncée. La coquille est
enroulée en spirale; In pointc étant tonrnée vers le haut,
Vouverture étant face i V'observalenr, celte ouverture est
A droite : Ia coquille ost die dextre,

o 21 184, — A Uavant dn corps, on remarque den fentacules

courts, tringalaires, aplatis, i In Dase desquels sont. deux
pelits ‘yenx; I mufl est Jarge; sous Ini s Irouve la bonchn,
L'animal ratape sur wn pied, duns lequel on n'apergoit auenne
onde museulaire; In Limnéo semblo glisser sur co pied; Io
microscope, en cifet, y montro un grand nombre de cit: vibra-
tiles dont les hatiements font progresser I'animal. Lo Limnée
se déplace par Jo méme moyen sous In surface de Feau I
coquille en bas, comme suspendue i cette membrane fictive
tendue & la surface des liquides (. 94)

Ce_Gastropode cst pulmoné; de temps & autre, il vient
ouvrir son orifice pulmonaire & In surface de 'eau en crevant
la membrane fietive dont nous venons de parler; la provision
d'uir faite, Vorifie se referme (fg. 95)

Reamminos 1, § 100
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coMpTE RENDU DUN 3. Fragment d'un compte rendu
rédigé par un Eléve de 14 ans.

3 aoft 1838, — Lo Bassin de Neptune du Parc de Versailles
est presque_entitrement couvert par Trapa natans, surtout

s so partie N-N.-E., o les différents pieds arrivent & se
gtner; les feuilles sont alors redressées particllement & In
surtace de 1'cau, plaquées l'une contre L'autre par leurs faces
intérieures, et non superposées; leur disposition répond au
schéma a et non au schéma b (fg. 166).

Dans cetto partie du bassin, les fotteurs des pétioles sont
plus gros, les fruits sont mieux formés; on n’y trouve pas
do feuilles. pourpre

Dans V'autre partie du bassin, plantes plus jeunes aveo

fleurs et fruits, et flotteurs & peine visibles; les feuilles sont
do deux couleurs : & I périphérie do chaque plant (feuilles
plus vieilles), les fevilles sont pourpres; au centre (feuilles
plus jeunes), elles sont vertes.

Partout les fruits sont de couleur verte.

Réfiéchir & Ia magnifique disposition des fevilles qui, en se
redressant, ne so gtnent pas, utilisent au mieux I surface

do la Chataigne d’eau
A la surface d'un
étang.
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0 DES ANOURES.

Granonil

B = Grapaud : 3 15

| Buto = Crapasd : 1, § 1%
¥ T

Perrier ), ¢ X, p. 91
) s
Bodlenger 12), 251
i Howtand 13017
i Coutlies ), ¢ 11, 10,
Gormain (@), 5.

Rostand (130, ¥

Cur aw Cuns ¢ 1, § 188
Restand 130, 4

Raa = Grevoule ;g 10 1

erie ndtamor

51 s s

“ Fe. 7.
Crapand commun (1)

3. Popille’ do Cro-
pand commun.

4. Pupille " de Cra.
panl sonneur.

postéricu-
res_ réunies par
1u ponte.

136. 2. — Genre BUF0.
A, — Le CRAPAUD COMMUN.

Lo Crapand commun (Bufo vulgaris) (lig. 73) est souvent
confondu_avec la Grenoville;) les coractires dif
pourtant nombrevx

487. — 1° Le Crapaud ne vit pos dens Vea
terrier humide, d'0d il sort chaque soir et les jours de pluie
d'orege. En automne, il se creuse en terre un trou profond;
il y passe Ihiver et n'en sort qu'en avril

2 Les pattes postérieures sont plus courles que celles
de I Grenoulle; il saute tris peu, il marche surtout.

3¢ La palmure des pattes postérieures est incompldte.

i Lo peau n'est pas lisse comme celle de la Gre.
nouille ; elle est pustuleuse. Derridre les yeux, elle est soulevée
par deux grosses glandes.

138. — 5° Pustules et glandes sécrétent un venin blanchltre,
dodeur forte, qui, ivjecté & de petits animaux, les tue rapi-
dement. Le Crapaud n'ayont pas d'organe « injeoteur » et
inoffensifpour I'omme; cependant, lorsqu'on aura touché un
Crapaud, on évitera de se frotter les yeux, sinon on pourrait
Soulfrir de vives brolures.

© Dans In e
deat & la michoire supérie
en arritre.

o Le Crapaud wa pas de sac vocal; le eri du mile,
si doux, si méluncolique, cst amplifié pa la seule cavit
buccale.

80 Le Crapaud adulte change de peau une fois par an,
cu él6. Lo peau se fend sur le dos et se détache en un seul
fragment; le Crapaud avale ta mue.

9 La pupille du Crapaud commun est (rés allongée
horizontalement,

10° Les ufs sont poudus en fougs rubans anroulés
autour des plantes aquatiqes.

Duceale, on e décousre aucune
e. T langue n'est pas éehancrée
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Maars : 1, § 13100 139, Mostins.

Vomse ¢ 1, § 19 1o Le Crapaud est trés vorace. — Il coplure ses

Rostand. (130, 5 proies avec grande rapidité, & % cm. de distance, & Laide do
sa langue {rés visqueuse. 1l chasse winsi les Inscofes, les Vers
de terre quil saisit en travers; il me s'altaque pas ux
Limaces. 11 apporle & Lagricullure un concours précieus cl
ioit. &tre protégé; les Anglais, qui sont gens pratiques, ¢
importent e France ponr lenrs jardins.

ote a1 enonosss

140 — 20 Le Crapaud ne vient & I'eau que pour pondre.
S L fomelle pond, en mars-avril, 6,000 i 12000 wufs sous forme
Wil enpbar do deux rubans gélatinenx d’environ 5 m. de Tongueur; les
@ufs y sont disposés sur plusicurs rangs; ils sont petifs et
noirs. Les rubans sont. entortillés par les femelles autour des
plantes aquatiques. L'éclosion o lieu au bout du douziéme jour.
Les tétards sont plus petits que ceux de ln Grenonille; ils sont
entibrement moirs ct n'ont pas lo ventre argenté o ceux
o Ia Grenouille. Les métamorphoses sont ferminées au bou! de

deux mois, devx mois et demi.

Mowmumé ws # Les Crapelets quiltent Jes mares en lroupes souveut consi-
1% dérables, et pourtant bien peu deviendront adultes : 2 por
un couple do Grapauds, puisque le nombre des Crapauds n'avg-
mento probablement pas sur terre | 6.000 i 12.000 ceufs pour
¥ descendants | quo de perles ! (Penser i : dessiceation des
wares, Poissons carnassiers, larves des Dyliques et des Libel-

Inles, Coulouvres, Oiscav Tapaces, etc.)

Chumsns.
5

Rostant

0, & 210

Coapauan ot eaphoos voisi- 4L CGRAPAUDS ET ESPECES VOISINES
Terier (50, 1. X, 00, On rencontre en France deux espices de Grapands  le Gra-

pind commun el le Grapand calamite.
Pris des Crapands, ou pent ranger
Coutire 0, & 1, 167 - U'Alyte, ou Grapaud accouchenr (ig. 79);
i ). % %08 - lo Bombinator, on Crapaud sonneur.

Notes et eroquis du Ircteur.

Batraciens : § 12 A 185
Rroired 17 23 ¥ 105
el s gufs  tlrds de Granoiles o 60
B Badocte ™ § 104, 105
V78 355 %

)
Urodes
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13

vrTANg,
‘Dénattons : § 1.
Situaton ot description: § 2 b 1.

sor. 4 Exemple des étangs landals.

6. — A. Etang do Biscarosss (ig. 8): A la forme d'un
triangle isocdle, dont la base, occidentale, est orientée N.S. —
[ Base longue de § kilomdtres; hauteur : § kilométres. Surface
3,400 hectares. On évalue le volume des eaux & 240.000.000 de
mitres cubes. Les rivages Est sont marécageu.

Echelle: 1:200.000

Fio. 5. — Carte do Iétang de Biscarosse et de In région environnanie.
Cindication des altiludes et des profondeurs en mdtres.)

Echelle deslongueurs = 1: 200.000

Echelle des hautvurs < 7: 1000 Jsi%

13

Fin. 6. — Coupe do la carle précédente, svivant I direction X, V.

Proroaia 1. 6. Proroxoeuns. — De nombreux sondages onl permis de dres-
<er une carte; lu profondeur maxima est de 20 m. 30; comme
la surface de Veuu est & 19 métres au-dessus du nivenu de ln
mer, le fond de 1'‘étang est donc i

m. 30 - 19 m. = 4 m. 50,

aw-dessous dn réro du Nivellement général de ln France.
Les pentes cont rapides & 1'Ouest, ob 1'élang s'sppuie contre
lu dune; clles sont plus donces & I'Est et & pen pres dans
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Embe. dor Vertavras: 3 12
Emr des Mothagues: s 6

Emar.
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Fis, 183 — 3. Fuce inféricure 'un ponton en bois portant des spongiles
D, €. D,k Formes diverses do Spangille Tapusiris. — B Selenton 4o Spopstit lacustris.

SPONGIAIRES : 1, § M8 3
33
Parier o), . TA, 85; @D,

£
Aron Grass (), 51
Germatn 0, O
Brocher ()" .
Couiitre 643, ¥ 1v, 10,

Spongilles : 1, § 550,

Tarier G0, ¢ 1A, &8

Onws @ Smouss < 1,
w09, 6L P s

%8  Embranchement
des SPONGIAIRES.

359, — L'embranchement _des Spongiaires ne comprend
qu'un seul genre habitant les eaux douces : lo genre Spongilla
qui, lul-méme, ne comprend que deux espices (Sp. lacustris,
Sp.’ fluviatilis). Cest la seconde que I'on trouvera le plus
fréquemment sous les morceaux de bois et les pierres, pris
de la surface (fg. 163 A). Ello ressemble, lorsqu'elle est verte,
& une couche de mousse ou & un morceau de mie de pain (aussi
les pécheurs allemands lui ont-ils donné le nom de « Fisch-
broad »). Ses masses informes atteignent parfois la_ grosseur
du poing. Sa couleur varie du blanc au vert; la couleur verte
est duo & la présence d’Algues (Zoochlorelles) dans ses tissus
(g, 163 B-CD-E).

Elle offre & la pression une certaine résistance; elle se
brise avec facilité.

On_ peut élever les Spongilles en aquarium, & la condition
de m'y meltre que de petits fragments; lour croissance est
trds lente.

380. — L'étude au microscope des Gemmulg
cules est fort intéressante (Spicules, fig. 163 )

et des Spi-
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Embr. des vertébras: 5 2 & 10
Embr. det o ' % ) %

by i 50 Sie.
by, W7 8

by 5 4 w0
T i G b S
SOUSREGNE DES. PROTOLOATRES.
EMBR. DES GLiES: § ¥10'h 7.

eagrggoumzs . 1. w9 Sousrégne des PROTOZOAIRES.

AN Fen trace une étude besucoup trop bréve, cor les Proto-

zouires comprennent un irés grand nombre d'espices qui

Wil cladeiuia e, v Mabitent les enux douces et dont les intérets sont nombrenx
ot o, o varits,
Jo me bornerai & quelques formes de 'embranchement des
Giliés.

—emcubicule

e viésicule &
contractile

Fic. 165, — Protorosires ciliés : A. Paramécie. — B, Stentor, — C. Verticelle.

ciLaes : 1, § 50 & 5 . Embranchement des CILIES.

‘ertin-Boiseler (1), 2.

Les Giliés, ou Infusoires, vivent en nombre considérable
dans les eaux douces. Je ne signalerai que :

Paraméoles : 1, § 3. 374. — 1° Les Paramécios, longues de 24 3 dixibmes de milli-
Perrer (), ¢, 1A B2, mitre, ont lo corps entidrement recouvert de cils vibratiles
dont 'les baltements assurent la. progression de l'animal

(fig. 165 A).

Stentors : 1, § 2. 372. — 20 Les Stentors, les plus grands des Giliés (1 mm.),
Pemier G#), t. 1A 17, 7. cn forme de trompette, nagent activement (fg. 165 B).
Vortioslles : 1, § 3. 373. — 3 Les Vorticelles, dont les colonies sont visibles
Perter (#), . A PZ, 8. i I'eil nu; elles sont fixées aux plantes aquatiques; on ne se

lussera pas dobserver au microscope les mouvements rapides
do fermeture du calice et denroulement du pédoncule, puis
les mouvements inverses, beaucoup plus lents, et les batte-
ments des cils vibratiles (0. 165 C).
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156. Classe des POISSONS.
157, OroRe pes TELEOSTEENS.
158. 1. — Famille des CYPRINIDES.

Cette famillo renferme la presque totalité des Poissons d'eau
douce, ceux qui portent le nom d’ensemble de Poissons blance.
Ce sont des omaivores. Leur reproduction se place en généroi
au printemps; c'est I raison pour laquele la péche est inter-
dito pendant wne certoine période du printemps.

159, A. — Le POISSON ROUGE.

Le Poisson rouge, ou Cyprin doré (Carassius auratus), est
bien connu; il st fréquent dans les bussins des jordins publics
et est tris focile & Glever en aquorium.

— Il mange des Vers, du pain, des débris végétaux, des

larves de Moustiques; on I'a acclimaté dans
certaines régions (rizidres) en vue de l destruction des larves
de Moustiques.

Gest un animal domestique chinois : les dames cliinoises ont
toutes un Cyprin doré dans un vase de verre,

T ét6 réintroduit en France vers 1730; le directeur de Jn
Compagnie des Indes fit don & Mme du Barry, ou & Mme de
Pompadour, de quelques cxemplaires vivants; l¢ Poisson rouge
56 répandit dbs lors dans toute la France,

484, — Clest une variété d'élevage du Corassin ou Carouche
(fig. 82), poisson brun verdatre que l'on rencontre dans les
eaux tranquilles du Nord-Est de lo France. Des Poissons rouges
mis dans des étangs s’y reproduisent, maié au bout de quelques
générations ils perdent leur teinte rouge pour une teinte brun
vert, celle des Carassins.

Dans la nature, ils atteigaent sisément 2 cm.; on aguarium,
ils ne dépassent pas 10 cm.; leur taille dépend d'ailleurs du
volume d’sau mis & leur disposition; les nourrir de Vers, de
biscatte, de vermicelle cru coupé; éviter le pain.

462. — Tis se reproduisent en aquorium; les reproducteurs
portent des taches blanches sur Jes opercules. Les alevins sor-
tent des oufs au bout de trois & quatre jours. La « culture »
des Poissons rouges est intensive en Allemagne. oh 1'on repro-
dnit Tes formes créées par les Chinois.
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Perrier (o), 1. 14, 5.
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B. Hyare contratée.
€ Rydre ‘an bour.
connmeat,

®

%t. Embranchement.
des CELENTERES.

362, Classe des HYDROMEDUSES.

3. Onore pes GYMNOBLASTIQUES.
384 Famille des HYDRIDES,
385, HYDRES D'EAU DOUCE,

Au printemps et en été, mettre des Lentilles d’eau ou des
fragments de tiges de plantes aquatiques dans I'aquariom;
¥ @ des Hydres, elles viennent en quelques heures se fixer
contre le verre de I'aquarium du coté de la plus forte lumitre.
LHydre est un cylindre de % mm. de long, fixé per une
ventouse aux végétaux; l'autre extrémité porte 6 A 48 tentn.
cules qui se meuvent avec lenteur (Ng. 164 A-B)

386. — On peut cbserver In capture et la paralysie
proies par les tentacules (voir dans un manuel scolaire In
structure ct lo fonctionnement des organes urticants).

367. — Lianimal surprendra’ par .sa tris grande contrac-
tibilité, par ses divers modes de déplacement (glissement, ar-
pentage, culbutes...) et por son extraordinaire pouvoir de
régénération (en sectionner svec des lames de rasoir meca-
nique), bien étudié dbs le xvme siécle par le savant anglais
Taewoiey,

368, — L'Hydre se multiplie pendant Ia belle saison per
bourgeonnement (Bg. 184 C); elle forme également des euls
d'ob sortent de microscopiques larves nageuses qui se fixent
et 56 transforment en Hydros adultes,
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 olnder

Fio. 81, Salamandre.

2. — Genre SALAMANDRA,

53 La SALAMANDRE TACHETEE.

Lo Salamandrs tachetée (Salamandsra maculosa) (. 81), de
20 cm. do longueur, ressemble ou Triton dans sa forme génd.
rale; toutefois = queue est cylindrigue. Ses paftes n'ont pas
de palmure,

Ello est d'unc belle couleur noire parsemée de faches
jounes

On In rencontro sous les pierres, duns des trous, dans des
caves, dans tous les endroits humides (mousse des bois, prai-
ries apris la pluie).

Elle sort la nuit ou aprés les pluics d'orage, o elle chasse
Tos Tnsectes, fes Vors et Tos Limaces; c’ost done in animal utile

454, — Elle séerdlo doux venins quelle ne peut inouler:
Lun et prodoit par deux glandes qui font saillie de chaque
et de 1a 1810 ot par des pustules alignées Te long des flancs
Cantro st produit par de petites glandes épnrpilldes sur toue
T surface de Tn pean.

485. — Scule In femelle va & Veau pour y déposer non pas
des cuts, maia 10 ) 50 jeunes wtands de 25 b 30 mm. de lon-
gueor. Chaquo tétard a des hooppes branchiales de chaque
cft6 do ln féte. Il est vorace ct grandit vite; il perd ses bran-
chies et respire par des poumons; il s couve de faches jauncs
et produit du venin. Lorsqu'il atteint environ 60 mm ,
auitte I'eau et méne, dés Tors, une vie uniquement terrestre,
Tine sera capable de reproduclion qu 1'ge de § ans.
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Plan de Travail
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EAUX DOUCES STAGNANTES
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CONIUSIONS SUR LA 373 bis. ‘CONCLUSIONS
SUR LA FAUNE DES EAUX DOUCES

1. — Familles représentées et familles absentss.

Noter les énormes lacunes parmi les INVERTEBRES :

— Spongiaires et Calentérés, peu représentés;

— Echinodermes, pas représentés;

— Crustacés, réduits  des formes inférieures (Ecrevisses
‘mises & part

— nsectes aquetiques assez rares, les formes adultes
semblant plus rures que lcs formes larvaires;

— Vors, surtout représentés par des Sangsues parasites;

— Moiluaques, réduits & quelques familles (sbsence
totale des’ Géphalopodss).

Lo succts de T'ean douce semble plus grand parmi les
VERTEBRES :

— Do nombreux Poist
douces;

— Les Batracions sont nombreux dans ces eaux;

— Tortues et Crocodiles sont surtout des snimaux

deau douce;

contre, Oiseaux et Mammifdres groupent des

animaux presque tous aériens et terrestres.

ns sppartiennent aux eaux

I — L lecteur, & propos de la Feune, so posera les
questions qu'il s'est déja posées & propos de I Flore d'ean
douce (voir § 10).

Rotes cindessous et cicontre vos conclusions.
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Carassin
(Carassius vulgaris).

Fio. 8.
Poisson Lslescope.
‘avee
nageaire. 44dor

.

Vasigs crosmetaion <1, B, Les VARIETES ORNEMENTALES vy POISSON ROUGE.

conitr 10, €11, 2. Les éleveurs chinois, puis joponais, ont réussi b reproduire,
R eyt Viin, . por des procédés mal connus, des formes monstrueuses d partir
80 Poisson. rouge. Les malformations atteignent surlout les
youx et In nugeoire caudale : Poisson télescope & mageoire

dédoublée (1g. 89).
Qoo : 1. § 16 163. — Le Queus-do-voils, dont les uageoires caudales ct

anales ont ét6 dédoublées, agrandies jusqu’d donner v voile
‘mou et translucide (Gg. 84 A).
ARSE S 18 184, — Lo Télescope, ob les yeux sont exorbités et montés
& Vextrémité d'une sorte de cone (fg. 81 B-C).

Leur corps est plus court que celui du Poisson rouge; l'in-
festin est donc replié maintes fois sur lui-méme et la consti-
pation est fréquente; dviter donc de trop nourrir ces « mons-
tres ».

Tes grandes nageoires en font de mauvais nogeurs que les
Poissons normaux inquittent en mordillant le vaile ot en
prenant la nourriture; donc, mellre les Queues-de-voile dant
un_aguarium spécial.

Les jounes olevins reviennent en grand nombre qu {ybe
aormal; les éleveurs éliminent ces cxemplaires pour ne coi
server que les monstruenx.

5

A Lo Queue de oile” La tide du poisson 1o Telescope”

B. [

Fia. 84, — Quee de voile. — U, C. Télescope.
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Plan de Travail
a Pusage du Maitre et des Eldves
pour Etude du Milieu
EAUX DOUCES STAGNANTES

%, 1. — TRAVAIL DE RECENSEMENT

1. Dans le cadre do la commune, puis de la région, faire
lo Tecensoment, méme incomplet, des mares, des étangs, des
Iocs, des ruissesux & courant lent, des fossés. Compldter le
recensement su fur et A mesure que les renseignements arri-
vent; I'entréo de nouveaux internes dans la classe doit tou-
jours 8tre mise & profit pour obtenir des renselgnements sur
une nouvelle commune, Porter sur une carte & grande échelle
les points d’eaux douces stagnantes, permanents ou tempo-
Taires, découverts sur les cartes du commerce ou signalés par
Tes éléves,

2. Alder les éldves & faire lo recensemont do toutes lei
études qui ont ét6 publiées sur les eaux douces stegnantes
do la région. Habituer les éldves & établir des fiches hiblio-
graphiques et & constituer trois fichiers : un por nom
teur; un par étang, ou lac; un par idée (Vanelyse chimique
des caux, les Végétaux aquatiques, les Animeux de l'aqua-
rium, ete).

3. Faire la liste dos porsonnes (professeurs de Facultés,
naturalistes « amateurs », et.) qui pourraient fournir des
renseignements et, éventuellement, diriger partiellement ou
complétement une’sxcursion.

4. Fairo la liste des propritaires des étangs ou des respon-
sablos (maires des_communes pour les étangs communaux,
conservateur des Esux et Fordts pour les étangs doma:
nisux, etc.).

Nora. — Tout ce travail de recensement doit btre poust
pendant la mauvaise saison, alors qu'il est iffcile (et snutile)
do multiplier les excursions au bord des étangs.
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s 3. — Genre HYLA.
Ta RAINETTE,

1w Rainette (Hgla wrboren) (lig, 76r  Vaspeel général dune
petite Grenouillc d'une quarantain de milliméires de longuen;
Bl est, sur le dos, d'un vert trds fendre, qui so huance de
junno on de brun snivant Je milien, Le ventre cst blanchitre

445, — Blle s fixo sur Jos branehes ol les fenilles & Uaide do
polotés adhésives placées wu hout des doigls; i In fagon des
P ilfos vétractiles, cos pelotes peusent lre relovies au 5epos.
Hles no sont. pas, contrairement & Lopinion couranle, des ven-
touses: Vadhésion se fait por une séerdtion visqueuse de pelates
i s uplntissent sous lu pression de lu troisicme phalonge qui
&0 meul. dans un plan vertical (tg. 7).
I mile seul poseide un sac ocal, qui peut se gonfler pres-
quo démesurément avee Lair brusquement. chossé des_ pou-
Tonelionne romme caisso de résonance (ig. 76 c-d)
e v i Ve que 1 noit; le jour, elle Tevient
T placa quclie conserve parfois. pendanl plusieurs semaine:
Voniver clle < onfouit duns T vas
Tis o sot pandus dave Lenu, en polils paguels,
e retent sur le fond. La mélmorphose so

o v sanvent Tos Wainetles daws des Tocaus & eaice
4o T bennté de Teur coloration ct aussi & cause e prétendncs
Iropridtés. bizomélriques: res propriétés sont nesistantes

On noursit les Tainetles en coptivité, dans Je paludarinm.
avee dos Mouches vivantes el des Vers de farine. On connait
Qs Naineftes qui ont supporié In captivilé pendant vingt-deus
ans.
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Température 1§ A %M. 2. — i° Température.

Afin_de faire d'utiles comparaisons, prendre lu température
do Lair, In température de 1'eau et celle du sol.

Tomgérature da yai i 1 2. — A. Tompératuro de 'air. — Utiiser un thermomitre-
¥ fronde, thermomdtre & mercure ou & alcool, dont la tige,
torminée par un anneau, cst attachée & un cordon do 70 cen
timbtres de longueor. Faire lourner le thermomtre en fronde
pour le meltre en contact avec une gronde musse d'air. Se

placer & Tombre et face au vent. Lire la température asser
vile pour que I chaleur du corps ne ln modifie pas
Tompérature de Veau : L 24 — I Temperature de leau. — Le plus commodo est

do puiser un seau d'eau et d'y plonger immédiatement un
thermomitre. Pendunt le temps de lu lecture, maintenir le
réservoir du thermomtre dans 1'eau.

Températare da sol i L 25 — C. Température du sol. — Placer le thermonitre
sur le sol, dans un endroit découvert; recouvrir le réservoir
d'uno 1égire couche de ferre; faire In lecture sans toucher

au thermomdtre.

égima thormique 1. §%. 26, — D. Questions & se poser sur le régime thermique
do I'étang :

pe— &) Au cours duns journée Gour + nult), relever dheure en

Cumas 00, Hoes Jes tompératures. do air, de Leay, du sol, Tracer les
rois courbes Ges températures ¢ntro los mémes exes de coor-
Gonnées, Comparer 1o régime thermique de T'étan et do
more & celui e Tair et surtout & celus du sol. Les régimes
Thermiques. diflirentils 7 Sontils décalés? Signification et
importance do ce décalag ?

TEMPERATURES DE L'ETANG
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e 5) Au cours do Vamnée : répéter les observations précé-

Wowe 9,5 Vil 5. doules une vingtoine de fois fout mu long de amne, Des

résultats, peut-on dégager Ia loi de Linertie thermique de L'eay
plus_gronde que cello du sol? (étang moins froid en hiver
que le sol, et moins chaud en ét6).

Iwims s w4 pRorosn

i)

ol @9, 115t

eff "0
e &5

©) Variations de Ja température avec la profondeur.
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Fi. 7. — Ponles el tlands de Grenoulles et do Crapands

). fonto o Grenouille vorte. . Thtard do Grenouile rous. . Thtand do_Grapuad _con-
1. fonte do Crapoud commun. " ac; hovchs 6 Faneder He " moennhotone T 00
© Tonte s Crapomt calmmite.  oatt Choney Tenms Tobimie
D v B. — TABLEAU

TOUR L4 néTERMITION s CEUFS et pes TETARDS
o qurLQUEs Gmsources £ Crarauns (g, 75).

@ s, g . 1. — GBUFS

1° En amas : ceufs do Grenouilles.
@) Pondus en mai-juin, an fond de Ueuu on fixés anx plan-
fes aquatiques. GEuf (sans sn gnine) de 1 mm. 1/2 de
diamdtre : Grenouiie verte.
P1 Pondus en mars-avril, flottent i In surfoce de Vean;
@ofs do 2 4 3 mm. de diamire : Grenonille rousss.
2 En cordons : wuts de Crapauds.
) Pondus en mars-avil, disposés sur deux, trois ou quatre
fles : Crapaud commun.
M Pondus en” mai-juin, dispusia (hx wégulitrement sor
dew filex : Crapaud calamite.

Thme 1§ s 143, L. — TETARDS
A Ly L ——
) Tétard do 74 44 on 6 rangces de dents Inbiales :
Grenouille verte

1 Télard qui no dépasse pos 45 mm.; 7 9 rangées de

dents lahiales : Grenouille roust

2* Anus médian : Tetards entibrement noirs; 5 rangées de
dents labiales
a) Tétard de 3 cm, : Crapaud commun,
b) Tétard de 2 & 3 em. : Crapand caiamite.
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— 3. Travail des élbve

A. Consulter, sur les indications du professeur, les livres,
les "documents, les échantillons. Avec I'autorisation du res.
ponsable, emporter ces documents & la maison, od leur Ctude
S0 poursuivra. Prendre des noles, faire des dessins, batir
des fiches.

avant T'excarsion.

Trayall dos dldves avant 37
Vexoursion + 1. § 1.

B. Préparer le matériel indiqué par le professeur : carnet
d'excursion, crayon, boussole, cartes diverses, cartes & grande
Gehelle faites par les éldves, épuisetes, bocaux, boltes diver-
ses, loupe, Faune, Flore. uppareil photogrophique, camérs,
chaussures, imperméable, musette, buvard, déplantofr, etc.

. Répartition par les éldves chels d’équipe des roles entre
les équipiers (matériel collectif & emporter, taches diverscs au
bordde 1'étang).

Lexoursion

380. — 4. L'excursion.

A, Lo départ :
chefs d'équipe).

B. L'ezcursion

— Le maitre soultve les problémes, amorce ln curiosité,
erée do I'émulation entre les équipes, donne des conseils, pro-
vogque et dirigo les observations. 11 Rarcale los chels déquipe,
qui doivent stimuler leurs camaredes.

— L'éléve ramasse Plantes, Animaux, Roches; mesure; des-
sine; prend des notes; détermine rapidement ses trouvailles;
en fait part & son chef d'quipe.

C. Le retour : en ordre; on chantera dans la compagn
redeviendra. presque silencieux en ville,

en ordre, sans cris (responsabilité des &ldves

n

381 — 5. Lo compte rendu de I'excursion.

I est indispensable; il doit décrire foute Vexcursion et
toutes les découvertes faites par I'éléve. Les croquis seront
aombreux. Le compto rendu peut Sire demandé & chaque éléve
ou & chaque équipe. Jo e vois guire de plan « passe-partout »
& conseiller; il semble dailleurs indiqué de vrier les plans :
les premiers comples rendus pourront étre chronologiques;
puis_on habituers peu & peu les éléves & regrouper leurs
observations et leurs conclusions et & rédiger un complc
rendu’ ordonne.

Sincérité et précision, voild les deux qualités dominantes
d'un compte rendu. Le' lecteur trouvera ci-apris (§ 383) un
Iragment d'un compte rendu d'un éléve de 15 ans, rédigé apris
une excursion dans le Paro du Chiteau de Versaille

Eohanges : 1, § M. 382. — G. Echanges avec les autres établissements scolaires.

-~ Echanges de comptes rendus.
— Echanges de documents, d’échantillons.
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Fio. 80, — Lea métamorphoses du Trilon

140, D. — Lrs METAMORPHOSES by Tmirox cabré
(6g. 80).

Les métamorphoses, malgré de grandes analogies, ne sonl
pos. rigoureusement identiques & celles de ln Grenouille. On
Pent les observer en aquarium.

150, — La ponte : Pendant plusicurs semaines, ln femelle
au Triton pond les wufs un & wo. Elle saisit les culs avee ses
pattes postérieures et les fixe & des végétaux aquatiques, sux
feuilles lo plus souvent; In gaine gélatineuse dont ils cont
entourés les colle au support.

(s petits, ovales; In gaine s ‘enfle pen an contact do T'ean.

151, — Lo développement do I'aut : Ciug jours upris la
ponte, Uembryon ost visible sous lo forme d'une virgule. A
Véclosion, lo tétard de Triton a I forme d'un Triton adulte -
il posstde, en particulier, une queue bordée de deux erélex
‘membraneuses dont les ondulations le font progresser.

Mais il n'a pos do membres; on distingue seulement les
‘moignons des pattes antérieures. 1I n'a pas de paupidres mobi-
les. T est pourvu de trois poires de branchies externes placées
en arridre de deux balanciers dont on ignore Jes fonctions.

'Au bont d'mn mois, les membres antérienrs sont bien déve-
loppés: les doigls apparnissent an nomhre de 2, puis 3, puis 4
Les doigts 'allongent beaucoup par le_développement do la
dernitro phalange. Au hout de six semainer, les pattes posté
vieures sont bien vieibles. Au hout de trois mois, les branchies
axlornes disparaissent; les poumons sont entrés en fonctions.
Tes métamorphoses sont. ferminées.

452, — En aquorium, noursir les jeuncs télards de Cyclopes
et do Dophnies; plus tard, leur donner des Vers do vase on de
iran petits morcenux de vinnde.

a
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Lo oalendrier : 1, § 6.
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1. Prendre contact evec les propriétaires st les respon-
sables des étangs et leur demander Iutorisation de visiter
leurs étangs et d'y plcher la « petite béte » (une sutorisation
éorie de la Conservation des Eoux et Foréls est nécesssire
pour la pécho dans les étangs de 1'Etat), Leur demander quelle
époque ils envisagent pour cette visite.

2. Poser aussi celte derniire question nux personnes com-
pétontes qui doivent accompagner ou diriger 1'excursion.

3. Dresser alors 1'6banche d'un calendrier; tenir compte
de la précocité de I'étang : le « réveil » peut se faire & des
dates différentes suivant les étangs; tenir compte de la plus
ou moins grande richesse des eoux en Animeux et Végétaux.

toutes lea eaux stagnantes de la
région; il faudra étudier & fond un étang particuliérement bien
choisi et visiter plus rapidement deux ou trois autres qui ont
des intérdts différents.

4. Un nouvesu contact avec propriétaires, responsables, per-
sonnes compétentes... et chef d'établissement (pourquoi pas?)
permettra de fixer la date de l'excursion.

3%6. L — TECHNIQUE DE L'EXCURSION

Une excursion n’est pas une promenade : c'est un exercice
scolsire que maltres et Eléves doivent préparer.

377. — 1. Exoursion préparatolre : Faite par le prolesseur
seulement, huit jours par exemple avant Iexcursion avec les
dves.

Burs : Itinéraire & suivre; arréts indispensables;
faire; observations A provoquer et dsns quel ordre; maté-
riel et documents & prévoir; lieu du casse-crofte; endroit od
Y'on trouvera de I boisson; durée probable de Iexcursion.

978. — 2. Précantions & prendre par ls professeur.
A. Avoir les autorisations de visite nécessaires.

B, Demander & temps, & la gare, le billet collectif; ou
gemander & temps un autocar de  piaces et faire établir, par
Gorit, lo prix du transport, S'assurer des horaires aller ot
retour,

C. S'assurer que la pharmacie portative est complite.
D. Avertir le Censeur des études ou le Surveillant général.

E. Si le groupe compiend des internes ou des demi-pen-
sionnaires, et si Vexcursion doit durer plus d'une de
journée, prévenir 1'Intendant universitaire; lui remettre les
noms des internes et des demi-pensionnaires; lul demander
des repas froidd; lui fixer 1'heure du retour le soir.

F. Lo maltre n'a aucune question & se poser quant & 1'assu-
rance des €lbves contre les accidents. Par conre, s'il s'agit
a'an groupe de « non-scolaires », s'inquiéter de 1'assurance.
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II. — Orpre pES URODELES.

1. — Genre TRITON.
. A. — Le TRITON A CRETE.

Lo Triton & créte (Triton cristatus ou Molge cristuta) (lig. )
est un animal élégant que I'on rencontre dans de nombrenscs
mares et étangs de France, sauf dans le Midi. A cause de sa
forme, on le confond souvent avec lo Lézard ou avec In Sala-
mandre; il differe du premier en particulier par sa peau nue
et gluante, et du second par ses colorations et sa queue aplatie
latéralement.

Le Triton palmé (ig.

447, — Les couleurs du Triton & créte sont vives : dos brun
dlive avec taches sombres; flancs ave points blancs; ventro
joune orangé avec taches noires.

Au printemps, au moment de lu reproduction, le male revét
s « parure de noce » = créle dorsale fortement échancrée et
coulenrs plus vives

est dgalement comamun

448. — Lo Triton nage avec facilité grice aux mouvements
ondulatoires do sa queuc; ses mouvementx sont vifs. Il est
expert dans V'art de s'échapper (convrir I'nquarium d'une
‘mousselinc).

Cetto queue, comme colle des Mézards, so régéndre aprs
amputation; il en cst de méme des pates.

Lo Triton respire & I'nide de poumons; on lo voit venir sou-
vent & la surface de I'cau s‘approvisionner en ir,

1I mue comme tous les Batraciens, mais on ne retrouve les
mues que trés rarement, car, comme pour les Crapauds, ell
sont avalées; les mues do Grenouille, non avalées, abondent au
contraire dans les aquariums.

T est tris carnassier; il s'attaque aux tetards de Grenoulllc
qu'l commence & grignoter par le queue. On le nourrira, en
squariam, avec des débris e viande, des Vers de vase, des
Vers de ferro coupés en assez longs morcenn.
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Avutees VERS DES EAUX DOUCES.

D'sutres Vers habitent les eaux douces, soit & L'état adulte,
soit ou stads larvaire. Nous ne pouvons les étudier; nous
nous bornons & les sigaaler :

4

3.

357

1 Les Turbellariés :

— Les Rhabdocdles (Stenostomum, Microstomunn,
Mesostoma).

2° Les Trématodes :

— Les embryons (miracidium), les larves (Rédies
et Cercaires). des Distomer

— Les Polystomes.

3¢ Les Costodes :

— Monoxoaires;

— Polysoaires (Ligula).

& Les Némortiens.

5° Les Nématodes.

6 Les Acantocéphales.

i Les Bryosoaires (Plumatelle, Cristatello, Paludi-
celle).
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~ Fu. 161
A. Dendrocalum
. lacteum.

B. Accouplement des
deus individos.

Fio 102,

A. Planaria _gonace.
phala (28 mm.).

B. Planaria vitta

(10 mm.

c. Pol i

us,  Classe des TURBELLARIES.

04, OnoRe pes TRICLADES.
us. Famille des PLANARIIDES.
Ce sont. Planaires des eaux douces, au nombre d'une

vingtaine d'espices (g, 169). Une des plus communes est
I Planaire lactéo (Dendrocelum lacteum) (8. 161 A), trds
commune sous les pierres, dans les eaux pures ou stagnantes.
Cest un onimal long de 2 2 3 om, large de 6 mm., d'un
blano lsiteux plus opaque dans le milieu.

— Cette Planaire vit fort bien en aquarium, ob elle
sans contractions musculaires apparentes, contre les
s végétaux; elle se déplace grice

nts de cils vibratiles dont est recouvert lo corps
urtace de 1'eay, & s

de Crustaoés, etc. Aprés un tepes, on apercoit
bien les ramifications du tube digestil.

348, — Blessée, mutilée, elle se répare avec une facilits
tout & fait extraordinaire.






